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NOTA INFORMATIVA COMUN A TODOS LOS SERVICIOS
PERIFERICOS DE INVESTIGACION MARINA

Tarifa A: Corresponde a los precios UCA, aplicable a las universidades publicas
andaluzas, asi como centros de investigacion que formen parte del Campus de
Excelencia CEI‘MAR (ICMAN-CSIC, IEO Cadiz, IEO Mdlaga, IFAPA-EI Torufo,
IFAPA-Agua del Pino, CAS, ARQVA, ROA, THM).

Tarifa B: Aplicable a universidades y organismos de investigacion no
contemplados en el caso anterior.

Tarifa C: Aplicable a empresas y ofras instituciones no contempladas en ninguno
de los casos anteriores.

Estos servicios estardn disponibles en funcidon de disponibilidad de personal
técnico o cienftifico para su ejecucion en el momento de ser solicitados. La carta
completa y los servicios activos se encuentran disponibles en la web: https://cau-
inmar.uca.es/cau/index.do?catalogo=E



https://cau-inmar.uca.es/cau/index.do?catalogo=E
https://cau-inmar.uca.es/cau/index.do?catalogo=E

Instituto de Investigacion Marina
UNIVERSIDAD DE CADIZ

IN-MAR

SERVICIOS DE ANALISIS DE QUIMICA AMBIENTAL

‘Quimica Ambiental. Andlisis general de agua

Descripcion: Servicio de andlisis de agua que oferta la determinacidon de varios
pardmetros de control de la calidad de las aguas, asi como parédmetros globales de
contaminacion y pardmetros microbiolégicos.

Ubicacion: Laboratorios de Servicios Periféricos INMAR. Edificio Institutos de
Investigaciéon. Planta Baja. Campus Universitario de Puerto Real. 11510. Puerto Real
(Cadiz).

Responsables cientificos: Carmen Garrido Pérez / Direccidon INMAR.

Solicitud del servicio: Andlisis a cargo del equipo técnico INMAR. Solicitud del servicio
mediante CAU (https://cau-inmar.uca.es/cau/index.do).

Servicios que se ofertan actualmente y posibles aplicaciones en otros campos:

Muchos proyectos de investigacion necesitan realizar un andlisis rutinario de la muestra
de agua para evaluar su calidad global. El servicio de andlisis de aguas incluye un amplio
conjunto de pardmetros de contfrol de la calidad de aguas. Los pardmetros pueden
seleccionarse segun las necesidades e incluso se pueden ampliar con otros servicios de
andlisis incluidos como Servicios Periféricos INMAR (cationes y aniones mayoritarios
mediante cromatografia idnica; especiacion de nifrogeno, fésforo y silicatos por
espectrofotometria de absorcién molecular; compuestos emergentes por cromatografia
gaseosaq, etc.).

TARIFAS (£)
ParGmetro | Método | Tarifa A | Tarifa B | Tarifa C
Pardmetros fisicoquimicos
pH Electrometria 1€ 2€ 4 €
Conductividad Electrometria 1€ 2€ 4 €
Alcalinidad Valoracién potenciométrica 3€ 5€ 7€
Turbidez Nefelometria 1€ 2€ 4 €
Oxigeno disuelto Electrometria 2€ 5€ 75 €
Solidos en suspensiéon Gravimetria 4 € 8 € 16 €
Sélidos volatiles Gravimetria 4 € 8 € 16 €
Sélidos sedimentables Test volumétrico 2€ 4 € 8 €
Parédmetros indicadores de contaminaciéon
DQO Espectrofotometria 75 € 15€ 30 €
DBO5 Manometria 75 € 15€ 30 €
TC, IC, TOC (carbono total, Ver servicio especifico (andlisis COT y NT en muestras de agua)
inorgdnico y orgdnico)
NOPC, TN (carbono orgdnico no - Ver servicio especifico (andlisis COT y NT en muestras de agua)
purgable, nitrégeno total)
PT y NT (fésforo y nitrégeno total en Ver servicio especifico (andlisis de PT y NT en disolucion)
disolucion)
Parametros indicadores de indicadores de eutrofizacién
Clorofila (Método fricométrico: Espectrofotometria 5€ 10 € 15 €
clorofila a, b y ¢) y feofitina
Clorofila Fluorimetria 10 € 125 € 15 €
Par@metros microbiolégicos
Escherichia coli Filtracién con membrana e 9 € 18 € 24 €
incubaciéon en medio
adecuado
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Enterococos intestinalis Filtracién con membrana e 10 € 15 € 25 €
incubaciéon en medio
adecuado
Observaciones:

- El coste de los andlisis es similar a los ofertados por otras universidades e institutos
de investigacion para sus investigadores, OPIs y servicios externos.

- Para investigadores del INMAR con proyectos adscritos al instituto se realizard un
descuento del 20%.
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‘Quimica Ambiental. Andlisis de COT/NT en muestras de agua

Descripcion: Andlisis de carbono orgdnico total y nitfrégeno total en muestras de agua.

Infraestructura/equipamiento asociado al andlisis: Analizadores de Carbono y nitrégeno
en muestras acuosas. TOC-L CSN; TNM-L. SHIMADZU. Infraestructura FEDER, Junta de
Andalucia, 2015 y 2018.

Ubicacion: Laboratorio n°6 INMAR. Edificio Institutos de Investigacion. Planta Baja.
Campus Universitario de Puerto Real. 11510. Puerto Real (Cadiz).

Responsable cientifico: Carmen Garrido Pérez.

Solicitud del servicio: Uso y mantenimiento del equipo a cargo del equipo técnico INMAR.
No se permiten otros usuarios. Solicitud del servicio mediante CAU (https://cau-
inmar.uca.es/cau/index.do).

Servicios que se ofertan actualmente y posibles aplicaciones en otros campos:

Estos analizadores de Carbono Orgdnico Total/Nitrégeno Total (COT/NT), centran su
aplicaciéon en diferentes tipos de muestras de agua (costeras, continentales, residuales,
etc.).

- Andlisis de COT, Carbono Total (CT), Carbono Inorgdnico (CI). La medida del Carbono
Orgdnico Total (COT), se basa en el principio de oxidacién por combustion catalitica
a alta temperatura y deteccion por infrarrojo no dispersivo (NDIR). El andlisis,
acreditado mediante calibracion con patrones de referencia certificados (ISO/IEC
17025:2017, ISO 17034:2016), incluye los pardmetros COT/NT. La medicién de COT se
realizard por defecto eliminando la fraccion de CI mediante purga de la muestra
acidificada y determinando el NPOC (non purgable organic carbon = carbono
orgdnico no purgable). También es posible analizar el CI, y COT aplicando el método
diferencial (debe ser solicitado por el usuario).

- Andlisis de Nitrégeno Total (NT). Simultdneamente a la determinacién de NPOC es
posible la determinacién de NT, mediante el mddulo TNM-L. El andlisis de NT se basa
en el principio de descomposicion por combustion a alta temperatura de los
compuestos de Nifrédgeno, y su deteccidn posterior mediante quimioluminiscencia.

TARIFAS (€) (*)
Par@metros que se determinan: . . .
NPOC, NT Tarifa A Tarifa B Tarifa C
Precio minimo por 10 muestras (*) 158 € 184 € 216 €
Para mads de 10 muestras, precio por
muestra +15€ +19,5€ +245€

(*) Tarifa unica aplicable a un numero de muestras igual o inferior a 10 (coste minimo de manejo y
mantenimiento del equipo).

Observaciones:

- El pretratamiento (filtrado) deberd realizarse previo al envio de las muestras para su
andlisis o se cargard el coste de la gestion técnica de este proceso.

- Para investigadores del INMAR con proyectos adscritos al instituto se realizard un
descuento del 20% por muestra.

- Parael resto de las institfuciones, se realizardn descuentos por cantidades de muestras
analizadas:

o + de 50 muestras: 10 % de descuento

o + de 100 muestras, 20 % de descuento
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IQuimica Ambiental. Andlisis de nutrientes

Descripcion: Andlisis de nutrientes medianfe un autoanalizador que permite la
cuantificaciéon de nutrientes disueltos en agua de mar (nitrato, nitrito, amonio, fosfato y
silicato); incluye tres moédulos mds que permiten el andlisis de calcio, sulfato y hierro.

Infraestructura/equipamiento asociado al andlisis: Autoanalizador de flujo continuo de
nutrientes, calcio, sulfato y hierro. AMS/Alliance FUTURA AutoAnalizador FUTURA-2.
ALLIANCE INSTRUMENTS. Equipamiento adquirido en convocatoria del Plan Estatal de
Investigaciéon Cientifica y Técnica y de Innovacion 2017-2020. Infraestructura FEDER
2019, Afio de adquisicion 2021.

Ubicacion: Laboratorio n°6 Servicios Periféricos II. Edificio Institutos de Investigacion.
Planta Baja. Campus Universitario de Puerto Real. 11510. Puerto Real (Cadiz).

Responsable cientifico: JesUs Forja Pajares.

Solicitud del servicio: Uso y mantenimiento del equipo a cargo del equipo técnico INMAR.
No se permiten ofros usuarios. Solicitfud del servicio mediante CAU (https://cau-
inmar.uca.es/cau/index.do).

Servicios que se ofertan actualmente y posibles aplicaciones en ofros campos:

Esta infraestructura proporciona informacién que forma parte de un amplio espectro de
aplicaciones en la investigacion marina. Desde andlisis rutinarios de control de calidad de
aguas hasta modelos de dindmica y produccion de masas de agua marina. La gran
amplitud en la aplicabilidad de los datos referidos a nutrientes genera una gran demanda
analitica y justifica la necesidad de contar con un equipamiento que automatice, acelere
y economice el andlisis de nutfrientes.

Actualmente son los autoanalizadores de flujo confinuo los equipos que cubren este
requerimiento bdsico y general, al contar entre sus caracteristicas las de alta velocidad
de andlisis, bajo consumo de reactivos y limites muy bajos de deteccion. Su disefio
modular aporta ademas gran flexibilidad para posibles necesidades posteriores.

TARIFAS (€)

Par@metros que se determinan (*) y coste . . .
NOs, NOz, NHa, PO4, SiO4 Tarifa A Tarifa B Tarifa C
Precio minimo por 10 muestras (**) 132 € 158 € 190 €
Para mds de 10 muestras, precio por muestra +12 € +15€ +18 €
Par@metros que se determinan (*) y coste Ca, SO4, . . .

Fe q Oy Tarifa A Tarifa B Tarifa C
Precio minimo por 10 muestras (**) 132 € 158 € 190 €
Para mds de 10 muestras, precio por muestra +12 € +15€ +18 €

(*) El andlisis incluye todos los pardmetros y no es posible la exclusion de ninguno de

ellos.

(**) Para un mejor rendimiento del equipo, sélo se admitird un minimo de 10 muestras.

(***) Solo en el caso de tener que proceder a diluciones, se sumard el cobro por parametro incluido en el
andlisis de dicha dilucion.

Observaciones:

- El pretratamiento (filtrado y dilucion) deberd realizarse previo al envio de las muestras
para su andlisis o se cargard el coste de la gestion técnica de este proceso.

- Debe proporcionarse al menos, 20 mL filtrado de cada muestra en tubos de 12 mL
PP15x102 mm tapoén faldon (ref. 401403).

- Los limites de deteccion son de 0.14 uM para NO3 y NO2, 0.07 uM para NH4 y SiO4, y
de 0.06 UM para PO4.

10
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- Para investigadores del INMAR con proyectos adscritos al instituto se realizard un
descuento del 20%.

- Para el resto de las instifuciones los descuentos por cantidades de muestras
analizadas quedardn en:

o +de 50 muestras analizadas: 10% de descuento

o +de 100 muestras analizadas: 20% de descuento
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‘Quimica Ambiental. Andlisis de fésforo y nitrogeno total en disolucién

Descripcion:  Andlisis de fosforo y nitrégeno total en disolucion mediante
espectrofotometria, en un autoanalizador de flujo continuo segmentado que permite la
cuantificaciéon de ortofosfato y nitrato en muestras tras una digestion en medio dcido de
forma automdatica en Autoclave/UV.

Infroestructura/equipamiento asociado al andlisis: Autoanalizador de flujo continuo de
nutrientes, PT/NT, calcio, sulfato y hierro. AMS/Alliance FUTURA AutoAnalizador FUTURA-
2. ALLIANCE INSTRUMENTS. Equipamiento adquirido en convocatoria del Plan Estatal de
Investigacion Cientifica y Técnica y de Innovacion 2017-2020. Infraestructura FEDER
2019, Afio de adquisicion 2021.

Ubicacion: Laboratorio n°6 Servicios Periféricos II. Edificio Institutos de Investigacion.
Planta Baja. Campus Universitario de Puerto Real. 11510. Puerto Real (Cadiz).

Responsable cientifico: JesUs Forja Pajares.

Solicitud del servicio: Uso y mantenimiento del equipo a cargo del equipo técnico INMAR.
No se permiten ofros usuarios. Solicitfud del servicio mediante CAU (https://cau-
inmar.uca.es/cau/index.do).

Servicios que se ofertan actualmente y posibles aplicaciones en ofros campos:

Esta infraestructura proporciona informacién que forma parte de un amplio espectro de
aplicaciones en la investigacion marina. Desde andlisis rutinarios de control de calidad de
aguas hasta modelos de dindmica y produccion de masas de agua marina. La gran
amplitud en la aplicabilidad de los datos referidos a nutrientes genera una gran demanda
analitica y justifica la necesidad de contar con un equipamiento que automatice, acelere
y economice el andlisis de nufrientes. Actualmente son los autoanalizadores de flujo
continuo los equipos que cubren este requerimiento bdsico y general, al contar entre sus
caracteristicas las de alta velocidad de andlisis, bajo consumo de reactivos y limites muy
bajos de deteccion. Su disefio modular aporta ademas gran flexibilidad para posibles
necesidades posteriores.

TARIFAS (€)
Pardmet T i T
arametros que se determinan y coste Tarifa A Tarifa B Tarifa C
PTy NT
Precio minimo por 10 muestras (*) 132 € 158 € 190 €
Para mds de 10 muestras, precio por muestra +12 € +15€ +18 €

(*) Para un mejor rendimiento del equipo, sélo se admitird un minimo de 10 muestras.

Observaciones:

- El pretratamiento (filtrado y dilucion) deberd realizarse previo al envio de las muestras
para su andlisis o se cargard el coste de la gestion técnica de este proceso.

- Debe proporcionarse al menos, 20 mL filtrado de cada muestra en tubos de 12 mL
PP15x102 mm tapon faldon (ref. 401403).

- Los limites de deteccion son de 0,02 a 50 mg/L para PT y de 0,3 a 100 mg/L de NT.

- Para investigadores del INMAR con proyectos adscritos al instituto se realizard un
descuento del 20%.

- Para el resto de las instifuciones los descuentos por cantidades de muestras
analizadas quedardn en:

o +de 50 muestras analizadas: 10% de descuento.

o +de 100 muestras analizadas: 20% de descuento.

12
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Quimica Ambiental. Andlisis de cationes y aniones mediante
cromatografia idnica

Descripcion: Andlisis de cationes y aniones mayoritarios en aguas.

Infraestructura/equipamiento asociado al andlisis: Cromatégrafo Iénico completo con
procesador de muestras automatico, Equipo compacto analizador de iones: cationes y
aniones segun necesidades. CI METROHM: 858-Professional Sample Processor; 881-
Compact IC Pro; 882-Compact IC Plus; 844-UV/VIS Compact IC.

Ubicacion: Laboratorio n°2 Servicios Periféricos II. Edificio Institutos de Investigacion.
Planta Baja. Campus Universitario de Puerto Real. 11510. Puerto Real (Cadiz).

Responsable cientifico: Enrique Nebot Sanz.

Solicitud del servicio: Uso y mantenimiento del equipo a cargo del equipo técnico INMAR.
No se permiten ofros usuarios. Solicitfud del servicio mediante CAU (https://cau-
inmar.uca.es/cau/index.do).

Servicios que se ofertan actualmente y posibles aplicaciones en otros campos:

Andlisis a través de cromatografia idnica en matrices acuosas filtradas (0,45 pm) y con
conductividades oscilantes entre 800-1000 uS/cm. Aquellas muestras que superen estos
valores de conductividad deberdn ser diluidas*:

Cationes: Li, Na, NH4, K, Ca, Mg

muestras (**)

muestras (**)

TARIFAS (€)
Para@metros que se determinan (*) y Tarifa A Tarifa B Tarifa C
coste
Aniones: F, CL, NO2, Br, NO3, PO4, SO4 132€ /10 158 € / 10 190€ /10

muestras (**)

Precio por muestra para mads de 10 +12€ +15€ +18€
muestras
Parémetro que necesite dilucion (***) 3€ 6€ 9 €

(*) E/ andlisis incluye todos los parametros y no es posible la exclusion de ninguno de ellos.
(**) Para un mejor rendimiento del equipo, solo se admitird un minimo de 10 muestras.

(***) Slo en el caso de tener que proceder a diluciones, se sumard el cobro por parametro incluido en el andlisis
de dicha dilucion.

Observaciones:

- Elpretratamiento (filfrado y dilucién) deberd realizarse previo al envio de las muestras

para su andlisis o se cargard el coste de la gestion técnica de este proceso.

- Los limites de deteccion para cromatografia idnica son:

Aniones Cationes
Fluoruro  0.01-10 ppm Litio  0.01-10 ppm
Cloruro  0.25-250 ppm Sodio  0.2-200 ppm
Nitrito  0.01-10 ppm Amonio  0.01-10 ppm
Bromuro  0.01-10 ppm Potasio  0.02-20 ppm
Nitrato  0.06-60 ppm Calcio  0.1-100 ppm
Fosfato  0.03-25 ppm Magnesio  0.05-50 ppm
Sulfato  0.3-300 ppm

- Debe proporcionarse al menos, 20 mL filtrado de cada muestra en tubos de 12 mL

PP15x102 mm tapon faldon (ref. 401403).

- Para investigadores del INMAR con proyectos adscritos al instituto, se realizard un

descuento del 20%.

13
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- Paraelresto de las instituciones, se realizardn descuentos por cantidades de muestras
analizadas:

o + de 50 muestras: 10 % de descuento

o + de 100 muestras: 20 % de descuento

14
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‘Quimica Ambiental. Andlisis de contaminantes orgdnicos mediante
cromatografia

Descripcion: Servicio de andlisis de confaminantes orgdnicos mediante cromatografia.

Infraestructura/equipamiento asociado al andlisis: Sistema de cromatografia liquida
acoplada a espectrometria de masas (UPLC-QToF-MS). Infraestructura FEDER. MINECO
2015.

Ubicacion: Laboratorio n°2. Servicios Periféricos I (Planta Baja-INMAR). Edificio Institutos
de Investigacion. Campus Universitario de Puerto Real. 11510. Puerto Real (Cadiz).

Responsable cientifico: Juan Antonio Lépez Ramirez / Direccion INMAR.

Solicitud del servicio: Uso y mantenimiento del equipo a cargo del equipo técnico INMAR.
No se permiten ofros usuarios. Solicitud del servicio mediante CAU (https://cau-
inmar.uca.es/cau/index.do).

Servicios que se ofertan actualmente y posibles aplicaciones en ofros campos:

Este servicio de andlisis cuentfa con tecnologia avanzada para el andlisis de
contaminantes orgdnicos en muestras de agua (aguas residuales, marinas, continentales,
etc.).

Actualmente, se dispone de dos grandes métodos de rutina optimizados para el andlisis
de diversas familias de diferentes tipos de fdarmacos, pesticidas, hidrocarburos y
productos de cuidado personal (analgésicos, antibidticos, pesticidas organoclorados,
organofosforados, PAHs, cremas solares, etc.), todos ellos determinados mediante
espectrometria de masas. Asimismo, el servicio de cromatografia del INMAR ofrece la
opcion de realizar el fratfamiento completo de las muestras, necesario para su posterior
andlisis mediante las técnicas anteriormente descritas. Cabe ademds la posibilidad de
poner a punto métodos para compuestos orgdnicos concretos, siempre que estén en un
rango molecular enfre 100 y 1000 Da (el sistema no es vdlido para grandes moléculas
fales como proteinas).

TARIFAS (€) (*)
Muestras acuosas (precio por muestra y Tarifa A Tarifa B Tarifa C
método)

Muestra fratada (fichero de datos brutos, sin 20 € 30 € 50 €
cuanfificar) (*)

Muestra que requiere fratamiento 80 € 162 € 254 €
(cuantificacién de compuestos incluida) (**)

Preparacién recta de calibrado de inyeccion 50 € 75 € 100 €

directa (6 puntos) - Andlisis de compuestos
mediante LC-MS - Tarifa Unica
Preparacién recta de calibrado tratada (6 300 € 600 € 1.000 €
puntos) - Andlisis de compuestos mediante GC-
MS - Tarifa Unica

Desarrollo de método A convenir segln compuestos

(*) Debe proporcionarse entre 0.5 y 1 ml de muestra previamenfte filtrada (filtfros de 0.2 micras). E/l protfocolo de
fratamiento de la muestra debe ser verificado por el técnico responsable del servicio.

(**) Debe proporcionarse entre 100 ml y 1 L de muestra previamente filtrada (filtros de microfibra de vidrio con
tamario de poro = 16 um). Las muestras seran fratadas mediante Extraccion en Fase Solida (SPE) o Extraccion
con Barras Agitadoras (SBSE) en funcion de los compuestos a determinar. Si se requiere el tfratamiento previo
al andlisis de un numero de muestras = 60, se debera consultar con el técnico responsable del servicio para
terminar de confirmar el posible refraso en la enfrega de resultados o la necesidad de realizacion de algun tipo
de tratamiento parcial por parte del usuario en funcion de la cola de trabajo existente.

Observaciones:

- Para investigadores del INMAR con proyectos adscritos al Instituto se realizard un
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descuento del 20% por muestra.

Si se requiere andlisis de contaminantes (posibilidades a convenir con el técnico)
mediante cromatografia de gases acoplada a espectrometria de masas (GC-MS), las
muestras serdn procesadas en otros servicios periféricos de la Universidad de Cadiz
externos al INMAR, habiendo sido considerado su coste de andlisis en el precio por
muestra indicado en la tabla anterior.

Con la finalidad de eliminar los sélidos en suspension que pueden afectar
posteriormente al andlisis, las muestras de agua deberdn filtrarse con filtros de
microfibra de vidrio (famarfo de poro = 16 um) antes de su envio. En el caso de que
esta filtracidon no pueda ser realizada por el usuario o ante cualquier duda adicional,
consultar con el técnico responsable del servicio.

Adicionalmente, todas las muestras que deban ser analizadas a través de
cromatografia liquida, una vez tratadas, serdn filfradas mediante filtros centrifugos
PTFE de 2 ml (tamanfo de poro de 0.2 um) con la finalidad de proteger el detector y
garantizar el correcto funcionamiento del equipo. El coste de cada filtro centrifugo
serd afadido al precio por muestra indicado en la tabla (consultar con el técnico).

Cualquier tipo de trabajo adicional de tratamiento de muestra o desarrollo de
metodologia de andlisis no contemplado en las tarifas ofertadas en el servicio se
cuantificard en forma de horas de trabajo (consultar con el técnico).

Si no se dispone de patrones para analizar los compuestos de interés (todos los no
incluidos en los métodos de rutina ofertados a través del servicio), el usuario deberd
asumir el coste de los mismos. Dichos patrones se utilizardn para buscar las
condiciones optimas para el pretratamiento de la muestra, asi como su andlisis
posterior mediante espectrometria de masas.

16



IN-MAR

Instituto de Investigacion Marina
UNIVERSIDAD DE CADIZ

‘Quimica Ambiental. Andlisis de sedimentos

Descripcion: Servicios de andlisis de sedimentos que oferta la determinacion de varios
pardmetros de caracterizacion general de sedimentos, asi como la preparacion de
muestras para otros andlisis especificos que realizan los servicios centrales de la UCA.

Ubicacién: Laboratorios de Servicios Periféricos INMAR. Edificio Instifutos de
Investigacion. Planta Baja. Campus Universitario de Puerto Real. 11510. Puerto Real
(Céadiz).

Responsable cienfifico: Carmen Garrido Pérez / Direccién INMAR.

Solicitud del servicio: Andlisis a cargo del equipo técnico INMAR. Solicitud del servicio
mediante CAU (https://cau-inmar.uca.es/cau/index.do).

Servicios que se ofertan actualmente y posibles aplicaciones en ofros campos:

Muchos proyectos de investigacion necesitan realizar una caracterizacion general de
sedimentos en cuanto a granulometria y el contenido de materia orgdnica e inorgdnica
de las fracciones obtenidas. El andlisis de compuestos especificos en sedimentos es
laborioso no sélo en la determinacion, sino en el pretratamiento de la muestra para cada
fipo de andlisis, por lo tanto, se oferta el pretratamiento de muestras para diferentes
andlisis. Este servicio no oferta el andlisis de compuestos especificos en el sedimento,
pero sila preparacion de la muestra para su posterior andlisis en servicios centrales de la
UCA cuyos andlisis llevan su propia tarificacion. Los pardmetros a analizar pueden
seleccionarse segun las necesidades.

TARIFAS (€)
Parémetro Observaciones Tarifa A Tarifa B Tarifa C
Humedad del sedimento 105 o 60°C 25€ 5€ 7,5 €
mediante secado en estufa
Contenido en materia orgdnica Determinacion de 10 € 20 € 30 €
humedad y posterior
pérdida por ignicién a
550°C
Granulometria por tamizado Gruesos y finos. Seca o 12 € 15 € 20 €
humeda
Morturado de muestras Molino de bolas A convenir segin nimero de
muestras y si necesita técnico.
Sin tarifa para investigadores
INMAR.
Pretratamiento de muestras para Seguln pretratamiento requerido.
otros andlisis (*)
Andlisis de C/N/S Ver servicio especifico

(*) El Instituto puede gestionar un pretratamiento de muestras para enviarlas a otros servicios de andlisis p.ej.
metales pesados o andlisis de compuestos orgdnicos. Si el usuario requiere que se envien a otros servicios,
debera sumarse el precio conforme a las tarifas vigentes. En el envio, siempre se priorizaran los servicios
periféricos del INMAR y los servicios centrales de la Universidad de Cadiz.

Observaciones:

- Para investigadores del INMAR con proyectos adscritos al instituto se realizard un
descuento del 20% por muestra.

- Para el resto de instituciones, se realiza un descuento del 20% para lotes de mds de
50 muestras.
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‘Quimica Ambiental. Andlisis de CNS en muestras sélidas

Descripcion: Andlisis elemental de carbono, nitrégeno y azufre en muestras sdlidas,
generalmente sedimentos/suelos o biomasa.

Infraestructura/equipamiento asociado al andlisis: Analizador de Carbono, nitrégeno y
azufre en muestras soélidas. LECO CNS928. Equipamiento adquirido en convocatoria del
Plan Estatal de Investigacion Cientifica y Técnica y de Innovacién 2017-2020.
Infraestructura FEDER, 2018. Afio de adquisicion: 2021.

Ubicacion: Laboraftorio N°2 INMAR. Edificio Insfitutos de Investigacién. Planta Baja.
Campus Universitario de Puerto Real. 11510. Puerto Real (Cadiz).

Responsables cientificos: Jesus Forja Pajares / Carmen Garrido Pérez. Direccion INMAR.

Solicitud del servicio: Andlisis a cargo del equipo técnico INMAR. Solicitud del servicio
mediante CAU (https://cau-inmar.uca.es/cau/index.do).

Servicios que se ofertan actualmente y posibles aplicaciones en ofros campos:

El analizador CNS ubicado en el INMAR, realiza un andlisis elemental de
carbono/nitrégeno/azufre/proteina por combustion a alta temperatura de macro-
muestras soélidas, basado en la determinacion del carbono y azufre mediante
espectroscopia infrarroja no dispersiva, y del nitrdbgeno mediante fermo-conductividad.
Permite el andlisis en multitud de matrices sdlidas, desde alimentos y piensos hasta
sedimentos y fertilizantes. Asimismo, permite medir en el intervalo 0,03 g - 3 g, siendo el
rango ideal de cantidad de muestra empleada 0,03 - 0,15 g. Las muestras sélidas deberdn
ser proporcionadas secas y homogeneizadas, preferiblemente pulverizadas, y sin
fratamiento écido previo.

TARIFAS (€)
C/N/S (%) Tarifa A Tarifa B Tarifa C
Precio para un lote de 10 muestras 125 € 150 € 200 €
Q)
Para mads de 10 muestras, precio por
muestra + 12,5 €/ muestra + 17 €/ muestra + 22 €/ muestra

(*) El andlisis incluye todos los pardmetros y no es posible la exclusion de ninguno de ellos.
(**%) Tarifa dnica aplicable a un numero de muestras igual o inferior a 10 (coste minimo de manejo y
mantenimiento del equipo).

Observaciones:

- El pretratamiento (homogeneizacion de la muestra) deberd realizarse previo al envio
de las muestras para su andlisis o se cargard el coste de la gestidn técnica de este
proceso.

- Para las universidades andaluzas y centros OPIS que formen parte del Campus de
Excelencia CEIMAR (por ejemplo: IEO Centros de Cadiz y Mdlaga, ICMAN-CSIC, y
Centro el Toruno-IFAPA), se aplicardn precios UCA.

- Para investigadores del INMAR con proyectos adscritos al instituto se realizard un
descuento del 20% por muestra.

- Para el resto de los usuarios no pertenecientes al INMAR, se realizardn descuentos
por cantidades de muestras analizadas:

o +50 muestras (10% descuento)

o +100 muestras (20% descuento)
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‘Quimica Ambiental. Andlisis de Carbono Azul en sedimentos

Descripcion: Andlisis del conjunto de pardmetros que permite estimar el carbono azul en
muestras de sedimentos marinos.

Ubicacion: Laboratorios de Servicios Periféricos INMAR. Edificio Institutos de
Investigacion. Planta Baja. Campus Universitario de Puerfo Real. 11510. Puerto Real
(Cadiz).

Responsable cientifico: Fernando Brun Murillo / Direccion INMAR.

Solicitud del servicio: Andlisis a cargo del equipo técnico INMAR. Solicitud del servicio
mediante CAU (https://cau-inmar.uca.es/cau/index.do). Para asesoria técnica sobre

“Carbono Azul” ponerse en contacto directo con el responsable cientifico
(fernando.brun@uca.es).

Servicios que se ofertan actualmente y posibles aplicaciones en ofros campos:

El carbono azul es el carbono capturado por los océanos del mundo y los ecosistemas
costeros, y se almacena fanto en forma de biomasa como en el sedimento,
principalmente en ecosistemas costeros vegetados como manglares, marismas mareales
y praderas de angiospermas marinas. La publicacion reciente desde la Junta de
Andalucia del “Estdndar andaluz de carbono para la certificacion de créditos de carbono
azul” va a incrementar la demanda de medidas de carbono azul tfanto a nivel andaluz
como nacional, al haber multitud de empresas interesadas en desarrollar proyectos de
esta indole.

El INMAR dispone del equipamiento necesario para el andlisis de todos los pardmetros
necesarios para estimar este pardmetro. Asimismo, ofrecemos el asesoramiento
necesario para llevar a cabo correctamente la metodologia de campo.

Para estos andlisis, se cuenta con una estufa de secado y un molino de bolas
(pretratamiento) y con un equipo LECO CNS928 de ultima generacién para la medida de
carbono total a partir de macromuestras sélidas (biomasa o sedimento) que, mediante
una combustion a alta temperatura, permite la determinacién del carbono mediante
espectroscopia infrarroja no dispersiva. Por ultimo, disponemos de una mufla para poder
diferenciar el carbono orgdnico del inorganico.

Como complemento a estos andlisis, se realiza el andlisis granulométrico de separacion
de particulas, mediante tamizadora electromagnética digital de Ultima generacion,
utilizando columna de famices de 4000 pm a 63 pm y didmetro @ 200 mm (ver tarifas en
el servicio de andlisis de sedimentos).

Si fuese necesario estimar el confenido de carbono de muestras de agua, o agua
intersticial, el INMAR cuenta con dos equipos (TOC-L Shimadzu) de andlisis de carbono
orgdnico fotal (COT) como el inorgdnico (CI) mediante combustidon catalitica a alta
temperatura y deteccién por espectroscopia infrarroja no dispersiva (ver farifas en el
servicio de andlisis COT y NT en muestras de agua).

TARIFAS (£)
Pardmetro Observaciones Tarifa A Tarifa B Tarifa C
Carbono azul Secado de muestra, divisibn en dos fracciones, 30 € 35 € 50 €

secado de las dos y muflado de una de las
fracciones para obtener la ceniza inorgdnica. Si
fuese necesario, molturado de las muestras,
Determinacion de peso total y fracciones orgdnicas|
e inorgdnicas. Determinacion de CNS

de la fraccion fotal e inorgdnica.

19


https://cau-inmar.uca.es/cau/index.do
mailto:fernando.brun@uca.es

Instituto de Investigacion Marina
UNIVERSIDAD DE CADIZ

IN-MAR

TARIFAS (€)

C/N/S (%) Tarifa A Tarifa B Tarifa C
Precio para un lote de 10 muestras 125 € 150 € 200 €
Q)
Para mds de 10 muestras, precio por
muestra + 12,5 €/ muestra + 17 €/ muestra + 22 €/ muestra

TARIFAS (€) (*)
Par@metros que se determinan: . . .
NPOC, NT Tarifa A Tarifa B Tarifa C

Precio minimo por 10 muestras (*) 158 € 184 € 216 €
Para mads de 10 muestras, precio por
muestra +15€ +19,5€ +245€

(*) El andlisis incluye todos los parametros y no es posible la exclusion de ninguno de ellos.

(™% Tarifa dnica aplicable a un ndmero de muestras igual o inferior a 10 (coste minimo de manejo y
mantenimiento del equipo).

Observaciones:

- Para investigadores del INMAR con proyectos adscritos al instituto se realizard un
descuento del 20% por muestra.

- Para el resto de las instituciones, se realizardn descuentos por cantidades de
muestras analizadas:

o +de 50 muestras: 10 % de descuento

o +de 100 muestras: 20 % de descuento
| TARIFAS (€)
Parédmetro Tarifa A Tarifa B Tarifa C
Apoyo a muestreo infermareal 0€ 60 € 70 €
Apoyo a muestreos desde embarcacion 0€ 70 € 80 €

20



Instituto de Investigacion Marina
UNIVERSIDAD DE CADIZ

IN-MAR

SERVICIOS DE ANALISIS DE ESPECTROMETRIA NUCLEAR

Espectrometria Nuclear. Determinacién de Radon

Descripcion: Determinacién de Radén en muestras de agua mediante espectrometria
nuclear. El detector es un tubo fotomultiplicador capaz de trabajar en el rango de 2 a
2000 keV. Posee salida RS232C. Estd dotado de separacion alfa/beta. Protocolos
prefijados: h-3, C-14, S-35, P- 33, I-25, y Libre (para contaje simple de fotones).

Este equipo estd disefiado para la medida in situ de muestras de agua. La medida se
puede realizar en media hora una vez preparada la muestra dentro de la camparia de
foma de muestras. En una jornada se pueden realizar entre 10 y 12 medidas.

Equipamiento obtenido en el Programa de Fortalecimiento de la I+D+i de las
Universidades Andaluzas (2014).

Infraestructura/equipamiento asociado al andlisis: Equipo de medida de raddn. Hidex
Triathler.

Responsable cientifico: Melquiades Casas Ruiz.

Ubicacion: Laboratorio de Espectrometria Nuclear. Planta 2 Pala A. CASEM. Campus
Universitario de Puerto Real. 11510 Puerto Real (Cadiz).

Solicitud del servicio: comunicacién con la Direccion de Instituto o directamente con el
responsable cienfifico (melquiades.casas@uca.es). Actualmente no se dispone de técnico
para los andlisis.

Servicios que se ofertan actualmente y posibles aplicaciones en otros campos:

- Andlisis de aguas para consumo (obligatorio segun el RD140/2003, de 7 de
febrero, por el que se establecen los criterios sanitarios de la calidad del agua de
consumo humano).

- Puede aplicarse a la medida de muestras sélidas.

TARIFAS (€)
Parametros | Tarifa A | Tarifa B | Tarifa C Técnica utilizada
Andlisis y preparacién de muestras
Alfa-beta total 30 € 45 € 60 € LSC
Tritio 30 € 45 € 60 € LSC
Radén 30 € 45 € 60 € LSC
Preparaciéon adicional de muestras
Digestion 10€ 12€ 15€ -
Filtraciéon 2€ 30 € 40 € -
Destilacion 25€ 30 € 40 € -

Uso del equipo (por muestra y dia)
LSC 2€ | 3€ | 4€ -
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Espectrometria Nuclear. Determinacion de isdtopos de Radon

Descripcion: Andlisis de is6topos de radio en aguas subterrdneas, de mar o de rio.

Infraestructura/equipamiento asociado al andlisis: Equipo de medida de isdtopos de Ra
en agua. RaDeCC. El equipo consta de los siguientes elementos:

- Contador dual RADECC-USB-SBS DCC.

- Dos bases para tubos fotomultiplicadores modelo RaDECC- 612 PMT con fuente
de alimentacién de alta tension y cables.

- Dos cdmaras de centelleo modelo RaDeCC-SCINT-P5 5” PMT.

- Programa de control instalado en PC con sistema de almacenamiento RaDeCC
ver. 2.6.

- Un sistema de flujo de gas con caudalimetros, conectores, tfubos, valvulas de
purga y bomba dual de velocidad variable.

- Un conector alimentado de 4 puertos USB.

Equipamiento obtenido en el Programa de Fortalecimiento de la I+D+i de las
Universidades Andaluzas (2014).

Responsable cientifico: Melquiades Casas Ruiz.

Ubicacion: Laboratorio de Espectrometria Nuclear. Planta 2 Pala A. CASEM. Campus
Universitario de Puerto Real. 11510 Puerto Real (C&diz).

Solicitud del servicio: comunicacion con la Direccidn de Instituto o directamente con el
responsable cientifico (melquiades.casas@uca.es). Actualmente no se dispone de técnico
para los andlisis.

TARIFAS (€)
Concepto | Tarifa A | Tarifa B | Tarifa C | Técnica utilizada

Andlisis de muestras
223Ra, 224Ra, 226Ra, 228Ra 35 € 45 € 60 € LSC

Uso del equipo (por muestra y dia)
LSC 20 € | 20 € | 30€ -
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Espectrometria Nuclear. Medida de emisores alfa y beta

Descripcion: Determinacion de los indices alfa total y beta total en todas las matrices.
Determinacién de fritio y raddn en agua. Determinacion de 226Ra y 210Pb en todas las
maftrices.

Infroestructura/equipamiento asociado al andlisis: Medida de emisores alfa y beta.
Detector de centelleo liquido HIdex 300 SL. Lector de centelleo automdtico. Opcidn
separacion alfa-beta. Opcidn fototubos de bajo ruido. Caracteristicas: 425-201: Contaje
de Centelleo Liquido - Andlisis Multicanal. Medida directa de la eficiencia beta mediante
la relacion triple/doble coincidencia. Deteccién de emisores beta en modo LSC hasta
2000 keV. Protocolos prefijados: H-3, C-14, S- 35, P-33, P-32, I-125, y Libre (para contaje
simple de fotones). Eficiencia de contaje 65% para H- 3, > 90% para C-14 en muestras sin
quenching - Eficiencia de contaje 27% para H-3, con 8ml de disolucién acuosa + 12 ml
Aqualight - Fondo < 10 CPM. (<6CPM en cdmara vacia) - Tasa de contaje hasta 3.000.000
CPM, con MCA.

Responsable cientifico: Melquiades Casas Ruiz.

Ubicacion: Laboratorio de Espectrometria Nuclear. Planta 2 Pala A. CASEM. Campus
Universitario de Puerto Real. 11510 Puerto Real (Cadiz).

Solicitud del servicio: comunicacion con la Direccién de Instituto o directamente con el
responsable cientifico (melquiades.casas@uca.es). Actualmente no se dispone de técnico
para los andlisis.

TARIFAS (£)
Concepto | Tarifa A | Tarifa B | Tarifa C | Técnica utilizada
Andlisis y preparacién de muestras
Alfa-beta total 30 € 45 € 60 € LSC
Tritio 30 € 45 € 60 € LSC
Radén 30 € 45 € 60 € LSC
226rq, 210pb 60 € 70 € 85 € LSC
Preparacién adicional de muestras
Digestion 10€ 12€ 15€ -
Filtraciéon 2€ 2€ 2€ -
Destilacién 15€ 20 € 30 € -
Uso del equipo (por muestra y dia)
LSC 20€ | 20€ | 30€ -
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Espectrometria Nuclear. Espectrémetro alfa

Descripcion: Determinacion de isétopos de Pu, U, Ra, Th y 210Po en todas las matrices.

Infraestructura/equipamiento asociado al andlisis: Espectrometro alfa. Alpha Analyst
(Canberra). Sistema de espectrometria alfa compuesto por: 8 cédmaras alfa, ampliable a

12; 8 detectores de bajo fondo de 450 mm2; Bomba de vacio de 230-V; Rack de 19”.

Responsable cientifico: Melquiades Casas Ruiz.

Ubicacion: Laboratorio de Espectrometria Nuclear. Planta 2 Pala A. CASEM. Campus
Universitario de Puerto Real. 11510 Puerto Real (C&diz).

Solicitud del servicio: comunicacién con la Direccidn de Instituto o directamente con el
responsable cientifico (melquiades.casas@uca.es). Actualmente no se dispone de técnico

para los andlisis.

TARIFAS (€)
Concepto | Tarifa A | Tarifa B | Tarifa C | Técnica utilizada
Andlisis y preparacién de muestras
210p0 80 € 100 € 125 € Espectrometria
alfa
Isétopos de U (34U, 100 € 125 € 150 € Espectrometria
235uy 238 alfa
Isétopos de Th (*°Thy 100 € 125 € 150 € Espectrometria
2327h) alfa
Is6topos de U, Thy 250 € 300 € 350 € Espectrometria
29pg conjuntos alfa
Isétopos de Pu (¥°Pu, 100 € 125 € 150 € Espectrometria
240py) alfa
Preparacién adicional de muestras
Pulverizacion y 10 € 10 € 15€ -
tamizado
Digestion 10 € 12 € 15 € -
Uso del equipo (por muestra y dia)
Espectrometria alfa 10 € | 10 € | 15 € -
Ofros servicios
Datacién por Pu 100 € 100 € 100 € -
(239+240¢py)
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Espectrometria Nuclear. Espectrometro gamma

Descripcion: Determinacion de actividades de los radionucleidos: 2°U, 22Ra, #2Pb, Pb,
7Be 208T| ZIZBi 214Bi 134Cs 157Cs 228AC 228Th 234Th 4OK 60CO 210Pb'

Infraestructura/equipamiento asociado al andlisis: Espectrobmetro gamma de HPGe tipo
planar. ORTEC modelo GMX50P4-83. Detector con eficiencia para el 60Co > del 50%.
Rango de energias comprendido entre 3 keV y 3 MeV Dewar de 30 litros. Preamplificador.
Moédulo analizador digital de espectros. Fuente de alta tension programable, utilizable con
detectores de INa y detectores de Germanio (O - +/- 5000 Voltios). Estabilizador digital
de espectros.

Memoria de adquisicién de 16K canales. Blindaje.
Responsable cientifico: Melquiades Casas Ruiz.

Ubicacion: Laboratorio de Espectrometria Nuclear. Planta 2 Pala A. CASEM. Campus
Universitario de Puerto Real. 11510 Puerto Real (Cadiz).

Solicitud del servicio: comunicaciéon con la Direccién del Instituto o directamente con el
responsable cientifico (melquiades.casas@uca.es). Actualmente no se dispone de técnico
para los andlisis.

TARIFAS (€)
Concepto | Tarifa A | Tarifa B | Tarifa C | Técnica utilizada
Andlisis y preparacién de muestras
Emisores gamma 60 € 90 € 120 € Espectrometria

gamma

Preparaciéon adicional de muestras

Pulverizacién y 10€ 10€ 15€ -
tamizado

Uso del equipo (por muestra y dia)

Espectrometria 10 € 10 € 15€ -
gamma

Oftros servicios
Datacién por 2°Pb 100 € 100 € 100 € -
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SERVICIOS DE BIOTECNOLOGIA

Biotecnologia. Mantenimiento y crecimiento de cepas de
fitoplancton

Descripcion: El INMAR dispone de una Coleccidn de cepas de microalgas y cianobacterias
marinas y continentales a disposicion de sus investigadores. Ofrecemos indculos de cepas

para investigaciéon y docencia, preparacion de medios de cultivo y otros servicios
relacionados (aislamiento, escalado de cultivos, ...).

Ubicacion: Laboratorio Himedo N°1 INMAR. Edificio Institutos de Investigacion. Planta
Baja. Campus Universitario de Puerto Real. 11510. Puerto Real (Cadiz).

Responsable cientifico: Direccion INMAR.

Solicitud del servicio: mediante CAU (https://cau-inmar.uca.es/cau/index.do).

TARIFAS (€)
Categoria Tarifa A Tarifa B Tarifa C
Indculo de cepas de la coleccion. Cepas en 10 €*, segln 30 €, segln 50 €, segln
monocultivo, no axénico disponibilidad disponibilidad disponibilidad

Medios de cultivo: medios de macronutrientes,

micronutrientes y/o = 10 €/litro 25 €/litro 50 €/litro
vitaminas segln formulacién

Mantenimiento de cepas en cdmaras Segun tipo de cepa, requerimientos nutricionales y
climéticas tiempo de mantenimiento
Escalado de cepa Segun tipo de cepa y requerimientos nutricionales

(*) Sin coste para investigadores INMAR.
Observaciones:

Si el peticionario requiere envio del material, a lo anterior se sumardn los costes de envio.
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Biotecnologia. Andlisis de fitoplancton (citometria de flujo con
imagen)

Descripcion: Andlisis integrado de fitoplancton mediante citometria de flujo vy
microscopia.

Infraestructura/equipamiento asociado al andlisis: Citdbmetro de flujo con andlisis de
imagen Image-Stream MK-III (Imaging Flow Cytometry).

Equipo integrado de andlisis para el fitoplancton IMAGE-STREAM XII. Se trata de un
equipo de andlisis celular integrado (imagen y fluorescencia) que combina el poder
cuantitativo de la citometria de flujo con el andlisis de imdgenes dadas por técnicas
convencionales de microscopia 6ptica y de fluorescencia. Combina alta sensibilidad con
alta velocidad, utiliza diferentes objetivos (20x, 40x y 60x) para capturar imégenes de las
células y una cdmara dual CCD para capturar la fluorescencia en multiples longitudes de
onda, permitiendo la adquisicion simultdnea de hasta 6 imdgenes de cada una de las
células analizadas y con la posibilidad de combinacion de imagenes.

Este citbmetro con andlisis de imagen esta equipado con:

- 1 cdmara que proporciona imagenes de campo claro, side scatter (SSC) y 4
canales de fluorescencia.

- 3 objetivos (20x, 40x y 60x).

- 4 ldseres de excitacion: UV (305 nm), azul (488), rojo (642) y rojo lejano (785) para
SSC.

- EDF: profundidad de campo ampliada de forma que se proyectan todas las
estructuras dentro de la célula en un solo plano de enfoque.

- Software de adquisicion (INSPIRE) y fratamiento de datos (IDEAS 6.2).

Equipamiento obtenido en el Programa de Fortalecimiento de la I+D+i de las
Universidades Andaluzas (2014).

Responsable cienfifico: Ana Bartual Magro.

Ubicacién: Laboratorio n°8. Oceanografia Bioldgica II INMAR. Edificio Institutos de
Investigacion. Planta Baja. Campus Universitario de Puerto Real. 11510. Puerto Real
(Cadiz).

Solicitud del servicio: Andlisis a cargo del equipo técnico INMAR. Solicitud del servicio
mediante CAU (https://cau-inmar.uca.es/cau/index.do).

Servicios que se ofertan actualmente y posibles aplicaciones en ofros campos:
Andlisis de bacterias y microplancton:

- bacterias: cuantificacién por marcaje con fluorocromos y andlisis morfométrico
(sin identificacion)

- muestras de fitoplancton (limitacién de tamafio <100 micras): fraccion pico-,
nano- y microplancténica de muestras acudticas, cuantificacion y andlisis de la
composicion (taxones, generos), caracteristicas morfoldgicas y valoracion de su
estado fisiologico.

Es igualmente Util para ensayos de toxicidad pues permite el seguimiento de ciclos
celulares, estudio de muerte celular, estudios de dafios de ADN vy reparacion celular,
siendo de enorme validez para estudios de ecotoxicologia mediante el uso de
fluorocromos.
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TARIFAS (€)
Categoria Tarifa A Tarifa B Tarifa C

Uso del equipamiento. El equipo serd
utilizado por personal técnico del INMAR 15€/h 25 €/h 50 €/h
especializado en esfe equipo.

Datos en bruto (fichero.rif (IDEAS software) y/o
.fcs (compatible con software de
citometria)

sin coste ariadido

Tratamiento de datos en IDEAS software (*) 25€/h 35€/h 45 €/h

Datos tratados (Excel) (Rellenar ficha con
pardmetros)

+5€ +10 € +15 €

Informe resultados (incluyendo datos promedio,
fotografias e interpretaciéon +10 € +20 € +30 €
preliminar)*

Fluorocromos Consultar

Otros tratamientos de la muestra medidas
como horas de trabajo del técnico (p. ej.:
pre-tratamiento de muestras, filfrado,
dilucién, etc.)

+25€/h +35€/h +45€/h

(*) En caso de solicitar informe la tarifa esta calculada para 2 horas de trabajo aproximadamente,
en caso de muestras complejas que requieran mas tiempo se incrementard la tarifa en 10 € por
cada hora extra necesaria.

Observaciones:

- Las muestras deben venir filtradas por una malla con un tamafio méximo de 100
micras.

- Latarifa actual incluye el tiempo de uso, gasto de liquido envolvente (PBS estéril),
esferas de calibracion, asi como reactivos de limpieza y esterilizacion del equipo.
El nUmero de muestras analizadas en 1 hora dependerd del tipo de muestra y
frabajo solicitado por lo que el presupuesto puede variar ligeramente.



IN-MAR

Instituto de Investigacion Marina
UNIVERSIDAD DE CADIZ

Biotecnologia. Bioandlisis de ARN/ADN

Descripcion: Bioandlisis de ARN/ADN.

Infraestructura/equipamiento asociado al andlisis: Bioanalizador ARN/ADN. 2100 de
Agilent Technologies. El bioanalizador 2100 de Agilent Technologies, es un estandar en la
industria para la cuantificacion y control de calidad de muestras de ARN y ha
reemplazado la técnica de andlisis por electroforesis en gel para esta aplicacién y para
muestras de fragmentos de ADN y de proteinas SDS-PAGE. Es una plataforma multiusos
basada en microfluidos para el andlisis de profeinas, DNA, RNA y células. El software
calcula la concentracion del ARN y dos pardmetros numéricos que indican la integridad
del ARN: la relacion entre los ARN ribosémicos 28S y 18S (285/18S) y el nimero RIN (RNA
Integrity number). El pardmetro RIN fue introducido por Agilent Technologies con el fin
de estandarizar el proceso de interpretacion de la integridad del ARN y eliminar el sesgo
asociado a la interpretacién individual.

Responsable cienfifico: Miriam Hampel.

Ubicacién: Laboratorio n°l INMAR. Edificio Insfitutos de Investigacion. Planta Baja.
Campus Universitario de Puerto Real. 11510. Puerto Real (Cadiz).

Solicitud del servicio: comunicaciéon con la direccidon del Instituto o directamente con el
responsable cienfifico (miriam.hampel@uca.es). Actualmente no se dispone de técnico
para los andlisis.

Servicios que se ofertan actualmente y posibles aplicaciones en ofros campos:

- Comprobacion de calidad del ARN con RIN: ofrece datos del ARN total, ARNm y ARN
pequeno incluyendo el algoritmo RIN (por las siglas en inglés de “ndmero de
integridad del ARN”).

- Tamafo y cantidad del ADN: separacion y cuantificacion de alta resolucion del ADN.

- Alternativa a SDS-PAGE para el andlisis de proteinas: modo rdpido y fiable de
determinar la cantidad y la pureza de proteinas en fodo el rango de sensibilidad
desde el azul Coosmassie hasta la tincidon con plata.

|TARIFAS €)

Tarifa A Tarifa B Tarifa C
ARN 10,75 € 11,75 € 14775 €
ADN 5,80 € 6,80 € 9,80 €
Proteinas 5,80 € 6,80 € 9,80 €

Observaciones:

Requisitos de las muestras:

- Las muestras deben enfregarse adecuadamente etiquetadas, envasadas vy
acondicionadas para asegurar su identificacion, integridad y conservacion.

- El kit correspondiente al andlisis que se quiera realizar serd proporcionado por el
servicio.

- Para el andlisis de DNA y RNA se debe proporcionar como minimo 3 ul de muestra y
10yl si son proteinas.

Muestras de RNA:

- Para el andlisis de RNA total, las muestras deben tener una concentracion de 25-500
ng/ul.

- Para el andlisis de mRNA, las muestras deben tener una concentracién de 25-250
ng/ul.
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La concentracion méxima que puede contener el buffer de la muestra debe ser de
100 Mm Tris, 0,1 Mm EDTA 6 125 mM NaCl 6 15 mM MgCl.

Muestras de DNA:

Existen diferentes chips dependiendo del tamano de DNA que se quiera visualizar.
La concentracion de DNA a analizar ha de estar comprendida entre 0.5- 50 ng/ul.

El tamano de los fragmentos a visualizar ha de estar comprendido dentro de los
rangos de cada uno de los chips.

La concentracion maxima de sal en las muestras debe ser de 250 mM KCIl 6 NaCl y
15 mM MgCI2.

Muestras de proteinas:

El famano de las proteinas a visualizar con el kit Protein 203 ha de estar comprendido
entre 14-230 kDa.

La concentracion debe estar entre 30-2000 ng/ul.

El listado de compuestos que pueden estar presentes en las muestras y que son
compatibles con el kit Protein 230, estd disponible en
http://www.genomics.agilent.com/en/Bioanalyzer-Protein-  Kits/Protein-Analysis-
Kits/?cid=AG-PT-104&tabld=AG-PR-1154

Se realiza descuento del 20% por ser investigadores INMAR. Para el resto de
instituciones, los descuentos quedan como sigue:

o + 50 muestras analizadas: 10% descuento

o + 100 muestras analizadas: 20% descuento
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Biotecnologia. Andlisis de biologia molecular marina

Descripcion: Servicios de andlisis de biologia molecular aplicada al dmbito marino.
Andlisis de varios pardmetros incluyendo la preparacion de muestras para otros andlisis
mads especificos.

Responsable cientifico: Direccion INMAR.

Ubicacion: Laboratorio n°5 Servicios Periféricos II, INMAR. Edificio Institutos de
Investigacion. Planta Baja. Campus Universitario de Puertfo Real. 11510. Puerto Real
(Cadiz).

Solicitud del servicio: Andlisis a cargo del equipo técnico INMAR. Solicitud del servicio
mediante CAU (https://cau-inmar.uca.es/cau/index.do).

Servicios que se ofertan actualmente y posibles aplicaciones en otros campos:

El servicio ofrece principalmente la extraccion de ADN, la amplificacion de diferentes
regiones del genoma mediante PCR, y su secuenciacion. Asi mismo, se ofrece un servicio
de bioinformética que incluye el disefio de primers, la edicidén de secuencias, andlisis
filogenéticos e identificacion de especies (barcoding).

Tipos de andlisis ofertados: Extraccion de ADN, amplificacion vy electroforesis,
secuenciacion, edicion de secuencias y barcoding, andlisis de la concentracion de ADN
en Qubit, optimizacion condiciones PCR por gradiente, disefio de primers especificos y
sintesis de primers.

Segun convenga, se puede llevar a cabo todo el proceso, o tan solo una de las etapas.

Barcoding. La identificacion de especies de animales se suele llevar a cabo con la
amplificacion, la secuenciacién y el andlisis de la secuencia ADN correspondiente al gen
citocromo oxidasa 1 (COI).

En la identificacion de especies de plantas y algas se suele amplificar diferentes regiones,
segun el caso, del gen rcbl codificante de la subunidad grande de la enzima Ribulosa-1,5-
Bifosfato Carboxilasa/Oxigenasa (RuBisCO).

En el caso de que se requiera amplificar ofras regiones del genoma (u ofros genes)
especificar la secuencia de los primers que desee utilizar, o en su defecto, el tipo de
estudio que desea realizar.

Preparacion y conservacion de las muestras para su envio:
- Tejido animal. Muestras conservadas en etanol absoluto 96-100%.
- Microalgas. Muestras conservadas en 700 pL PBS (tampdn fosfato salino).

- Macroalgas. Muestras deshidratadas (liofilizadas) y conservadas en gel de silice.

TARIFAS (€)
Pardmetro Tarifa A Tarifa B Tarifa C
Extraccién 8,80 € 11,60 € 14,70 €
Amplificacion+Electroforesis 6,90 € 9,10 € 11,60 €
Secuenciaciéon 11,30 € 1490 € 18,90 €
Edicion de secuencias y barcoding* 15,60 € 25,00 € 26,30 €
Publicacion de secuencias en GB 15,60 € 25,00 € 26,30 €
Qubit
2,80 € 3,70 € 4,60 €
Purificacién 1,30 € 1,80 € 2,30 €
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Optimizacién condiciones PCR por 55,00 € 73,00 € 92,40 €
gradiente
Disefio de primers* 15,60 € 25,00 € 26,30 €

Sintesis de primers

Precio dependiente de la longitud del primer y de su

purificacion

(*) Servicios condlicionados a la adquisicion/actualizacion de software especifico.

Observaciones:

Para investigadores del INMAR con proyectos adscritos al Instituto, se realizard
un descuento del 20% sobre el precio de la Tarifa A. Para las universidades
andaluzas y centros OPIS que formen parte del Campus de Excelencia CEIMAR
(IEO Cddiz y Mdlaga, ICMAN (CSIC) y Los Torufios de IFAPA), se les aplicara
precios UCA.

El coste de los andlisis es orientativo y hacen referencia a la secuenciacion de un
gen de una Unica muestra en base a dos primers. Los tfiempos de procesado de
muestras dependerd de los requerimientos del solicitante y de las caracteristicas
de las muestras. Esto se evaluard tras la recepcion de éstas, no pudiéndose dar
un presupuesto exacto del coste de su procesado a priori.

El técnico responsable valorard con el responsable de la infraestructura el andlisis
a realizar. Una vez aceptado el servicio, el técnico se pondrd en contacto con el
solicitante para el envio de muestras. El cierre del servicio se realizard cuando se
envie los resultados al responsable de la solicitud. Una vez cerrado, se procederd
al cargo o facturacion del servicio.

El solicitante entiende que no se garantiza una amplificaciéon y/o secuenciacion
exitosa de las muestras. En el caso de que la primera amplificacién no sea
satisfactoria, ésta se llevard a cabo de forma gratuita para los miembros del
INMAR.
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Biotecnologia. Cdmara de ambiente controlado

Descripcion: Cdmaras de ambiente controlado para la realizacién de bioensayos.

Infraestructura/equipamiento asociado al servicio: Unidades de ambiente controlado de
diferentes dimensiones que permiten albergar desde matraces de pequerio volumen, hasta
acuarios para la experimentacién con organismos acudticos, permitiendo el control de la
temperatura y fotoperiodo de los ensayos de toxicidad que se desarrollen en la misma, el
suministro de agua de mar/dulce y la aireacion de los acuarios.

Equipamiento obtenido en el Programa de Fortalecimiento de la I+D+i de las Universidades
Andaluzas (2014).

Responsable cientifico: M. Laura Martin Diaz / Direccion INMAR.

Ubicacion: Nave del INMAR. Edificio Institutos de Investigacion. Planta Baja. Campus
Universitario de Puerto Real. 11510. Puerto Real (Cadiz).

Solicitud del servicio: comunicaciéon con la direccion de Instituto o directamente con el
responsable cientifico para establecer las condiciones ambientales de la cdmara
(laura.martin@uca.es).

Servicios que se ofertan actualmente y posibles aplicaciones en ofros campos:

Cdmara de ambiente controlado (luz, tfemperatura, humedad) para el desarrollo de bio-
ensayos: ensayos biolégicos, ensayos de ecotoxicidad con agua de mar y agua dulce.
Aclimatacién de organismos acudticos.

| TARIFAS (€)
Tarifa A Tarifa B Tarifa C
Cdmara de ambiente controlado de grandes 5 €/dia 15 €/dia 50 €/dia

dimensiones para ensayos
biolégicos y de ecotoxicidad

Observaciones: Servicio gratuito para investigadores del INMAR.
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SERVICIOS DE OCEANOGRAFIA Y TOMA DE MUESTRAS

Oceanografia. Embarcacién cabinada

Descripcion: Embarcacion de fibra cabinada. Willow 640 Fisher.

Infraestructura/equipamiento asociado al servicio: Embarcacion de fibra cabinada de 7
metros de eslora y motor fueraborda de 90 Hp. Posee una pluma con cable de 4 mm que
permite suspender pequefos equipos oceanogrdficos. Posee GPS y sonda, ademds de
pequeno equipamiento de muestreo como botella Niskin, draga Van Veen y redes de
plancton.

Responsable cienfifico: Juan Ignacio Gonzdlez Gordillo.
Ubicacion: Puerto Deportivo Elcano, Cadiz.

Solicitud del servicio: Solicitud del servicio mediante CAU (https://cau-
inmar.uca.es/cau/index.do).

Servicios que se ofertan actualmente y posibles aplicaciones en otros campos:

Infraestructura para la realizacién de muestreos oceanogrdéficos costeros, en el entorno
de la Bahia de Cadiz.

TARIFAS (€)
Tarifa A Tarifa B Tarifa C
50 € /dia + combustible No disponible No disponible

Observaciones:

- El servicio no incluye el patron de la embarcacion. El peticionario debe
proporcionar el patrén para su manejo. La embarcacién dispone de un méximo
de 4 plazas para cientificos. Precio de gasolina se facturard aparte o a cargo del
investigador. No estd disponible para usuarios externos a la UCA. Cualquier
investigador externo y/o empresa que requiera la embarcacién debe ponerse en
contfacto con algun investigador INMAR o responsable del equipamiento.
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Oceanografia. Equipamiento: sensores CTD

Descripcion: Sensor CTD para fondeo en mar. SAIV y Perfilador CTD para aguas someras.
CASTAWAY.

Infraestructura/equipamiento asociado al servicio: Dos sensores CTD segln necesidades
de estudio. Sensores de presion, temperatura y conductividad. El perfilador CTD es un
equipo ligero disefiado para medir a lo largo de la columna de agua, con el que se puede
frabajar desde una zodiac, con interfaz con pantalla LCD, bluetooth y GPS interno.

- Profundidad, con rango de medida de O a 100 dBar, resolucién de 0.01 dBar y
precision de + 0.25%.

- Temperatura, con rango de -5° a 45° C, resolucién 0.01° C y precisién de + 0.05°
C.

- Salinidad, con rango de medida de o a 42 (PSS-78), una resoluciéon de 0.01 (PSS-
78) y una precision de + 0.1 (PSS-78).

- Velocidad del sonido, con rango de 1400 a 1730 m/s, una resolucion de 0.01 m/s
y una precision de = 0.15 m/s.

Profundidad de trabajo de hasta 100 m.

Equipamiento obtenido en el Programa de Fortalecimiento de la I+D+i de las
Universidades Andaluzas (2014).

Responsables cientificos: Juan Ignacio Gonzdlez Gordillo y Miguel Bruno Mejias.

Ubicacion: Nave multiusos, INMAR. Edificio Institutos de Investigacion. Planta Baja.
Campus Universitario de Puerto Real. 11510. Puerto Real (Cadiz).

Solicitud  del servicio: Solicitud del servicio mediante CAU (https://cau-
inmar.uca.es/cau/index.do).

Servicios que se ofertan actualmente y posibles aplicaciones en ofros campos:

Equipos para medicion de pardmetros oceanogrdéficos. Se utiliza para medir la
temperatura y salinidad a diferente profundidad.

TARIFAS (€)
Tarifa A Tarifa B Tarifa C
20 €/dia No disponible No disponible

Observaciones:

- Servicio gratuito para investigadores del INMAR. No disponible para usuarios
externos. Cualquier investigador externo y/o empresa que requiera este
equipamiento debe ponerse en contacto con algin investigador INMAR o
responsable del equipamiento. En la tarifa no estd incluido el procesado de los
datos, se enfregardn datos brutos.
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Oceanografia. Equipamiento: perfiladores de corriente

Descripcion: Perfiladores de corriente.

Infraestructura/equipamiento asociado al servicio: Equipo que trabaja en el océano, en
la costa, o en aguas fluviales para medir la velocidad de la corriente en tfres componentes,
Este, Norte y Vertical, basdndose en el efecto Doppler. También dispone de sensores de
temperatura, presion, inclinacion y brujula. Ademds, puede recabar informacion sobre el
oleaje direccional.

Equipamiento obtenido en el Programa de Fortalecimiento de la I+D+i de las
Universidades Andaluzas (2014).

Responsable cientifico: Miguel Bruno Mejias.

Ubicacion: Nave multiusos, INMAR. Edificio Institutos de Investigacion. Planta Baja.
Campus Universitario de Puerto Real. 11510. Puerto Real (Cadiz).

Solicitud  del servicio: Solicitud del servicio mediante CAU (https://cau-
inmar.uca.es/cau/index.do).

Servicios que se ofertan actualmente y posibles aplicaciones en otros campos:

Este equipo se fondea en el mar y permite obtener registros temporales de velocidad de
la corriente en la columna de agua, hasta profundidades de 30 metros.

TARIFAS (€)
Tarifa A Tarifa B Tarifa C
50 €/dia No disponible No disponible

Observaciones: Servicio grafuito para investigadores del INMAR. No disponible para
usuarios externos. Cualquier investigador extferno o empresa que requiera este
equipamiento debe ponerse en contacto con algln investigador INMAR o responsable del
equipamiento. En la farifa no estd incluido el procesado de los datos, se entregardn datos
brutos.
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Oceanografia. Apoyo a actividades cientificas de foma de muestras

y/0 buceo

Descripcion: Servicio que incluye la asistencia de un técnico a labores de muestreo y
llenado de botellas de buceo.

Infraestructura/equipamiento asociado al servicio: Se incluye equipo de buceo ligero y
pesado y demds recursos necesarios para realizar inmersiones con escafandra
auténoma. Ademds, se oferta el llenado de botellas de buceo con compresor de aire de
alta presiéon ColtriSub 225- BarMCH16. Grupo compresor de 3 etapas y movido por un
motor eléctrico trifdsico de 7,5 Hp (5,5 Kw). Caudal de 265 litros/minuto. Dimensiones: 84
x 70 x 62 cm. Peso: 184 kg.

Responsable cientifico: Direccion INMAR.
Ubicacion: Servicios periféricos INMAR.

Solicitud  del servicio: Solicitud del servicio mediante CAU (https://cau-
inmar.uca.es/cau/index.do).

Servicios que se ofertan actualmente y posibles aplicaciones en ofros campos:

Se realizardn y prestardn apoyo en camparfias de muestreo en el medio marino:
actividades oceanograficas, muestreos bioldgicos, experimentos in situ, recogida de
muestras de agua, sedimentos, etc. También se llevard a cabo la instalacion y
mantenimiento de equipos sumergidos y el mantenimiento de los equipos de muestreo,
de buceo y embarcaciones de las que dispone el INMAR. Se dard también apoyo en
muestreos no extractivos mediante fotografia y video, asi como documentacion
audiovisual, filmacion y andlisis de imdgenes submarinas.

Este servicio ofrece la carga de botellas para buceo con aire comprimido hasta una
presion de 225 Bar o de ofro dispositivo cientifico que requiera una carga de aire
comprimido. Pueden igualmente cargarse otro tipo de botellas sin limitacién de volumen.
Para poder utilizar este servicio las botellas deberdn estar correctamente timbradas y
estar correctamente contrastadas: Haber pasado la inspeccién visual anual y la prueba
hidrostdatica trianual.

TARIFAS (€)

ParaGmetro Tarifa A Tarifa B Tarifa C
Apoyo a muestreo intfermareal 5€ 60 € 70 €
Apoyo a muestreos desde 5€ 70 € 80 €
embarcaciéon
Apoyo a muestreo que requiera 7€ 80 € 90 €
equipo de buceo ligero
Apoyo a muestreo que requiera 12 € 90 € 130 €
buceo con escafandra auténoma (*)
Apoyo a muestreo con embarcacion 150 € 190 € 240 €
neumdtica (**)
Carga de botellas solicitante (precio 3€ 5€ 6€
por botella)
Carga y uso de botellas INMAR 4 € 6€ 10 €
(precio por botella)

() En la tfarifa esta incluido el equipo de buceo y botella del técnico. (**) En la farifa no estd incluido el gasto de
combustible.

Observaciones:

- Para investigadores del INMAR con proyectos adscritos al institfuto, se realizard
un descuento del 20% sobre el precio de la Tarifa A.
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- La jornada del técnico es de 7 horas, por lo que en el caso de que la actividad
ocupe un tiempo mayor se deberd tratar con la direccion y el técnico la
compensacion de las horas extraordinarias.

- Los posibles gastos generados por desplazamiento y manutencion del técnico
serdn sufragados por el peticionario del servicio.
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OTROS SERVICIOS Y LABORATORIOS TEMATICOS

Acustica submarina

Descripcion: EI INMAR ha puesto en marcha nuevos servicios y actividades en el campo
de lao acustica submarina. Los nuevos servicios ofrecen asistencias técnicas a
departamentos y grupos de investigacion, profesionales, administraciones publicas y
empresas privadas a través de tres grandes lineas: modelizaciones de propagacion
acustica submarina, tratamiento de datos de registros acusticos e Informes de Ensayos
y campafas de medidas de acustica submarina.

Actualmente, se dispone de infraestructuras para poder ejecutar fanto fondeos de larga
duracién como ensayos puntuales con sonidos contfrolados. Ademds, los fécnicos
disponen desde diciembre de 2023 el certificado Basic Offshore Safety Induction and
Emergency Training (BOSIET) que les habilita a frabajar en entornos de plataformas
offshore.

Responsables cientificos: Direccion INMAR.

Solicitud del servicio: mediante CAU (https://cau- inmar.uca.es/cau/index.do).

Ubicacién: Laboratorio de Ingenieria Acustica, CASEM. Campus Universitario de Puerto
Real. 11510 Puerto Real (Cadiz).

Servicios que se ofertan actualmente y posibles aplicaciones en otros campos:

1) MODELOS DE PROPAGACION ACUSTICA SUBACUATICA Y SUS APLICACIONES EN
DIFERENTES CAMPOS.

Principalmente, elaboracién de Estudios de Impacto Acustico Submarino de actividades o dreas
marinas y evaluacién de la potencial afeccion sobre especies marinas.

TARIFAS (€) (*)
Ttem Tarifa A Tarifa B Tarifa C
Modelo existente de propagacién aclstica submarina| 930 € / 1590€ / 2.650€ /
CON los datos iniciales y de contorno aportados o célculo cdlculo cdlculo
conocidos modelo modelo modelo
Modelo  existente de propagacion  acustica | 1.705€ / 2925€ / 4880 € /
submarina SIN datos iniciales ni/o de contorno. cdlculo célculo cdlculo
modelo modelo modelo
Disefio o adaptacion de modelo de propagacion 2.565 € 4.400 € 7.330 €

acustica submarina
(Disefio, programacioén y configuracion del modelo al
estudio)

Estudio de Impacto AcUstico Submarino de una 3420 € 5.865 € 9.775 €
actividad marina. Evaluacion de afeccién sobre
especies marinas.

(CON los dafos iniciales y de conforno aportados o
conocidos)

Estudio de Impacto AcUstico Submarino de una 4.270 € 7.320 € 12.200 €
actividad marina. Evaluacion de afeccién sobre
especies marinas.

(SIN datos iniciales ni/o de conforno)

Precios sujefos a las modificaciones expuestas en el apartado OBSERVACIONES.
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2) ANALISIS Y TRATAMIENTO DE REGISTROS ACUSTICOS.

Realizacién de Informes de Ensayo.

TARIFAS (€) (®

item Tarifa A Tarifa B Tarifa C
Andlisis y fratamiento de grabaciones de medidas en 1.230 € 2.100 € 3510 €
continuo.
Fondeo de 1 semana o hasta 35 horas de registros.
Andlisis y fratamiento de grabaciones de medidas en 2.050 € 3510 € 5.850 €
confinuo.
Fondeo de 2 semanas o hasta 70 horas de registros.
Andlisis y fratamiento de grabaciones de medidas en 3.300 € 5.650 € 9.430 €
continuo.
Fondeo de 1 mes.
Andlisis y fratamiento de grabaciones de medidas de 980 € 1.680 € 2.800 €
corta duracién (3 horas de registro).

Precios sujetos a las modlificaciones expuestas en el gpartado OBSERVACIONES.

3) SERVICIO: CAMPANAS DE MEDIDAS DE ACUSTICA SUBMARINA (PERSONAL).

Apoyo en campafias mediante el fondeo de equipos (medidas de larga duraciéon) o campanas

de medidas de corta duracion (hidroéfonos puntuales).

TARIFAS (€) ()

Item Tarifa A Tarifa B Tarifa C

Apoyo a muestreo acustico: 25 € 45 € 80 €
fondeo (precio/hora técnico) O 9

EJECUCION CAMPANA fondeo LARGA DURACION 560 € hasta 2 960 € hasta 2 | 1.610 € hasta 2

(mensual): disefio, asesoramiento, ejecuciéon campafa
(fondeo + recuperacion), seguimiento y descarga
datos. POR PUNTO MUESTREO O FONDEQ € ¢.¢™

ptos. Medidas
(280 € por punto
medida extra)

pfos. Medidas
(480 € por punto|
medida extra)

ptos. Medidas
(800 € por puntol
medida extra)

EJECUCION CAMPANA fondeo DURACION MEDIA
(semana): disefio, asesoramiento, ejecucion campania
(fondeo + recuperacién), seguimiento y descarga
datos. POR PUNTO MUESTREO O FONDEQ (.

480 € hasta 2
ptos. Medidas
(240 € por punto
medida extra)

820 € hasta 2
ptos. Medidas
(410 € por punto
medida extra)

1.380 € hasta 2
ptos. Medidas
(690 € por punto
medida extra)

Precios sujetos a las modlificaciones expuestas en el gpartado OBSERVACIONES.

(%) Durante las camparias de medidas acusticas se requerird la presencia de minimo dos técnicos: persona
responsable del servicio de acustica y técnico de apoyo.

(**) A estas tarifas, es preciso ariadir el coste adlicional de:

- Servicios de apoyo al muestreo, coste de técnico de apoyo. Se deberd incluir el coste asociado de los
acompariamientos en las camparias de medidas, para cada salida en barco, establecido por el Servicio
Periférico de Apoyo al Muestreo del INMAR.

- Gastos de todos los desplazamientos, alojamientos y estancias de Ixs técnicos del INMAR que participen.

- En caso de tratarse de unas medidas sin fechas establecidas o/y que estén sujetas a decisiones o
actuaciones de terceros, es decir, no se puedan planificar con antelacion (quedan excluidos en este
contexto los cambios o demoras debidos a factores meteorologicos, se considera que forman parte de los
frabajos en el mar), se le ariadird un sobrecoste del 15% del precio del servicio.

(***) Los precios contemplan el apoyo o efecucion de hasta 2 puntos de medidas acusticas por camparia de
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medidas (el coste sera el mismo tanto si se confratan 1 o 2 puntos). Por cada punto de medida o fondeo que se

quiera ariadir, hay que contemplar el sobre coste reflejado como precio “x punto medida extra’.

4) SERVICIO: USO DE INSTRUMENTACION ESPECIFICA CAMPANAS DE MEDIDAS DE

ACUSTICA SUBMARINA (MATERIAL)

Realizaciéon de campanas de medidas aportando instrumentacion especifica.

TARIFAS (€) (**)

Item Tarifa A Tarifa B Tarifa C
USO INSTRUMENTACION fondeo 1.700 € por punto 2.910 € por 4.860 € por
por MES (registrador, hidréfono y de medida punto de punto de
liberador) ¢ ¢ medida medida
USO INSTRUMENTACION fondeo por SEMANA 480 € por punto | 820 € por punto 1.380 € por
(registrador, hidréfono y liberador) ¢ 9 medida medida punto de

medida

USO INSTRUMENTACION desde embarcacién (no 30 € 50 € 90 €
fondeo) con medidas puntuales (preamplificador +
hidréfonos + grabadora) PRECIO/HORA ¢

Precios sujetos a las modlificaciones expuestas en el gpartado OBSERVACIONES.

**) No se instalardn equipos sin supervision continua en dreas marinas donde no se pueda garantizar su
integridad. Por consiguiente, en zonas donde haya actividad de pesca de arrastre, buceo recreativo u ofras
actividades que puedan implicar el riesgo de pérdida o robo de los equipos, no se permitira el uso de ningin
equipo propiedad del INMAR. En situaciones excepcionales que requieran el uso de equipos bajo estas
clrcunstancias, se deberdn ajustar los términos economicos previamente acordados e incluir una clausula que
estipule que "si se instalan equipos en dreas marinas no seguras, el cliente sera responsable de reponer el 50%
del material perdido’.

(") A estas tarifas es preciso ariadir el coste adicional de:

los muertos (peso) por cada linea de fondeo. Este coste se estimard en funcion del diserio preliminar del
fondeo y de donde se ejecute la camparia (envio de los muertos).

envio de fodo el material del fondeo (excepto los muertos, contemplados en el punto anterior), véase linea
de fondeo, boyas y equipos. Este coste se estimara en funcion de donde se ejecute la camparia.

(") Son precios por cada punto o fondeo que se realice. Por fanto, se multiplicard este valor unitario por el
numero de medidas a ejecutar.

Observaciones:

Para investigadores del INMAR con proyectos adscritos al instituto, se realizard un
descuento del 65% sobre el precio de la Tarifa A. En cualquier caso, el peticionario del
servicio sujeto a esta tarifa deberd sufragar los posibles gastos generados por
desplazamiento y manutencion del técnico.

Para las universidades andaluzas y centros OPIS que formen parte del Campus de
Excelencia CEI-Mar (IEO Cdadiz y Mdlaga), ICMAN (CSIC) e IFAPA (Centro El Torufio),
se les aplicard precios UCA.

A aquellos trabajos sujetos a enfrega con cardcter de URGENCIA se le afiadird a cada
tarifa un coste adicional del 10% del coste del servicio.

Las ofertas tendrdn una vigencia de 6 meses o afio natural a no ser que se especifique
y justifique lo contrario. En cualquier caso, si hay una modificacion de las actuales
tarifas se deberd repercutir modificando el presupuesto.

La jornada del técnico es de 7 horas, por lo que en el caso de que la actividad ocupe
un fiempo mayor se deberd fratar con la direccion y el técnico la compensacion de
las horas extraordinarias.

Los avances resultantes de cualquier servicio proporcionado por el INMAR
(Universidad de Cdadiz), ya sean datos en bruto o resultados obtfenidos, no estardn
sujetos a confidencialidad, permitiendo su publicacién en revistas cientificas y bases
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de datos de rigor cientifico especificas. En caso de restricciones que impidan la
divulgacion de los resultados de la investigacion, se revisard el costo del servicio y se
multiplicard por tres.
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Andlisis de biodiversidad marina

Descripcion: Servicio de andlisis de biodiversidad, limitado a fito y/o macro y microfauna
de invertebrados marinos.

Responsables cientificos: Direccion INMAR, Ana Bartual Magro (fito), Juan Ignacio
Gonzdlez Gordillo (invertebrados).

Ubicacion: Laboratorios tematicos INMAR en Edificio Institutos de Investigacion y/o

CASEM.

Solicitud del servicio: Solicitud del servicio contactando previamente con la Direccién o
con los responsables cientificos: Ana Bartual Magro (ana.bartual@uca.es) y Juan Ignacio
Gonzdlez Gordillo (nacho.gonzalez@uca.es).

Servicios que se ofertan actualmente y posibles aplicaciones en ofros campos:

Servicio de andlisis de fitoplancton. Andlisis mediante citometria de flujo. Ver
servicio de andlisis de fitoplancton (cifometria de flujo con imagen).

Servicio de micro/macroinvertebrados. Servicio de procesado de muestras
biolégicas, incluyendo el friado e idenftificacion de organismos marinos. El servicio

ofrece:

Identificacién taxondmica de invertebrados bentdnicos (listado

cualitativo); identificacion con la mayor resolucion taxonémica posible de
invertebrados benténicos.

Procesado cuantitativo de muestras bentdnicas; esto incluye el triado,
identificacion de muestras biolégicas bentdnicas y cuantificacion de
organismos por faxones. Asi mismo, se ofrece un servicio de andlisis de
imagen.

TARIFAS (€)
ParGmetro Tarifa A Tarifa B Tarifa C

Invertebrados: Coste minimo por 120 € 160 € 200 €
muestra

Invertebrados: Andlisis y procesado de 35€ 45 € 70 €

imdgenes (precio por hora de
trabajo)
Observaciones:

Para investigadores del INMAR con proyectos adscritos al institfuto, se realizard
un descuento del 20% sobre el precio de la Tarifa A.

El coste del procesado de muestras es orientativo. Los fiempos de procesado de
muestras dependerd de los requerimientos del solicitante y de las caracteristicas
de las muestras. Esto se evaluard tras la recepcion de éstas, no pudiéndose dar
un presupuesto exacto del coste de su procesado a priori.
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Laboratorio de Estudios y Conservacién del Patrimonio Histérico
(LEC-PH)
Descripcion: Laboratorio de estudios y conservacion del Patrimonio Historico (LEC-PH).

Infraestructura/equipamiento asociado al servicio: Diferente equipamiento obtenido en
convocatorias competitivas de financiacion de Infraestructuras y Equipamiento del
Gobierno de Esparfia y Comunidad Auténoma Andaluza.

Responsables cientificos: Manuel Bethencourt NUfiez.
Ubicacion: LEC-PH en el CASEM vy edificio Simon Bolivar, Cadiz.

Solicitud del servicio: Andlisis a cargo del equipo técnico INMAR. Solicitud del servicio
mediante CAU (https://cau- inmar.uca.es/cau/index.do).

Servicios que se ofertan actualmente y posibles aplicaciones en otros campos:

Las fareas que se llevan a cabo en el LEC-PH tfienen una peculiaridad respecto a los
frabajos que se realizan en otros laboratorios de la Universidad de Cadiz, en cuanto al
objeto de su trabajo. La complejidad y variedad de material del Patrimonio Cultural, junto
a las alteraciones sufridas durante su abandono y excavacion, hacen que la conservacion
sea una accién indispensable para el desarrollo de investigaciones arqueoldgicas. Este
hecho se hace alun mdas evidente cuando se trata de Patrimonio Cultural Subacudtico,
definido por la Convencién de la UNESCO (United Nations Educational, Scientific and
Cultural Organization) en 2001, como el conjunto de todos los rastros de existencia
humana que tengan cardcter cultural, histérico o arqueoldgico, que hayan estado bajo el
agua, parcial o totalmente, de forma peridédica o continua, por lo menos durante 100 afios.
Gracias a la citada Convencidn, y a la Carta Internacional sobre la Proteccion y la Gestion
del Patrimonio Cultural Subacudtico de 1996, elaborada por ICOMOS (International
Council on Monuments and Sites), se establecen una serie de normas relacionadas con la
conservacion del Pafrimonio Cultural Subacudtico. Estos acuerdos internacionales se
encuentran ratificados por Espafia, y en ambos casos se destaca la necesidad de que el
proyecto de investigacion tenga en cuenta la conservacion de los objetos y del sitio,
asegurdndose de ello durante la intervencion, el fraslado y almacén temporal hasta su
lugar de depdsito final, gestiondndolo en colaboracién con las entidades
correspondientes y asegurdndose de su preservacion a largo plazo. Todo ello se efectuard
en conformidad con las normas profesionales vigentes y atendidas por profesionales de
este dmbito. También se destaca la importancia de la difusion, educacion, sensibilizando
al publico, colaborando con las comunidades y grupos locales, y ofreciendo una
formacién en arqueologia subacudtica, en las técnicas de preservacion, etc., que también
deben ser contempladas en el proyecto. A esto se suma que los informes deben incluir
recomendaciones relativas a la conservacion y preservacion del sitio.

Por lo tanto, dada la importancia, sensibilidad y grado de proteccion de los materiales
que se tratan o estudian en el LEC-PH, los trabajos que en él se realizan deben ser llevados
a cabo por especialistas con formacién en conservacion y restauracion, no pudiendo
delegarse estos trabajos a otro personal sin la titulacién adecuada.

La naturaleza de la materia constitutiva de los objetos arqueoldgicos y etnoldgicos
pueden ser muy diversa (metal, ceramica, vidrio, piedra, madera, hueso, vegetal, efc.).
Cada uno de estos objetos presenta un comportamiento peculiar ante el envejecimiento
y la agresion de agentes externos, terrestres o acudticos, planteando problemas
particulares para cada caso, individualizables no sélo en cuanto a la naturaleza de la
materia del soporte, sino a cada objeto en si mismo. Debido a esto y desde el punto de
vista metodoldgico, estos tfrabajos se caracterizan por la gran cantidad y diversidad de
técnicas que se pueden requerir y por la necesidad de materiales fungibles muy costosos,
que se deben emplear en funcién de la naturaleza del material y del estado en el que se
encuentra, y del objeto del frabajo que se realiza (limpieza pasiva o mecdnica,
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estabilizacion en bafos de electrdlisis, consolidacion, pegado, reconstrucciones
fidedignas, estudios metalogrdéficos, efc.). A esto se une el factor tiempo en muchos de
los tratamientos, que depende del estado del objeto y de las alteraciones presentes (por
ejemplo, desde pocas horas para la limpieza mecdnica de un objeto pequefio a meses o
incluso anos para los procesos de estabilizaciéon de grandes piezas).

El LEC-PH del INMAR pone a disposicion de los investigadores de la UCA, OPIs,
administraciones publicas y empresas, los siguientes equipos:

Equipos para tratamientos por electrdlisis y por limpieza pasiva. El objetivo perseguido
con estos equipos es doble:

1. Estabilizar mediante procesos de electrolisis metales y otros materiales de
diferente naturaleza y promoviendo la eliminacion de concreciones y ofros
productos superficiales a través de bafos. Para realizar este proceso
electroquimico se cuenfta con dos cubas electroliticas con medidas interiores
aproximadas de 150 cm y 50 de largo x 100 cm de ancho x 90 cm de altura, de
material resistente a la corrosion y productos quimicos, asi como el sistema
eléctrico adecuado incluyendo rectificadores de corriente y un sistema de
prevencion en la extraccion de vapores.

2. Estabilizar materiales (piedra, cerdmica, hueso, etc.) extrayendo las sales
medianfe procesos de inmersidon pasiva. Se utilizarédn para ello técnicas
fisicoquimicas por inmersion, alternado con agua destilada o productos quimicos
dependiendo del estado de conservacion del material. Se cuenta con dos cubas
contenedores especificos que permitan controlar los pardmetros de los
fratamientos de los materiales, de 150 cm de largo x 100 cm de ancho x 90 cm de
altura, de material resistente a la corrosion y productos quimicos.

Para aumentar la efectividad de los tratamientos, todos los bafos cuentan con un
sistema de agitacion de liquidos mediante aire, y sistema de calefaccion y enfriamiento.

Equipos para el control y medicién de bafios. El objetivo de los fratamientos en barfios es
llegar a una neutralizacién de las sales-cloruros presentes en los objetos de procedencia
maritima. En el control de estos bafos es imprescindible el empleo de equipos tecno-
quimicos que miden y dan un valor cuantitativo sobre la concentracion de sales, pH,
conductividad en el agua, efc. donde estdn sumergidos los objetos. El LEC-PH cuenta con
un titfrador para medicion de cloruros con kit de aplicaciones para agua, valorador
potenciomeétrico, disoluciones estadndar de calibracion y de sonda de pH, y dos equipos
multiparamétricos, uno portdtil y otro de sobremesa, con funciones de medicion de pH,
ORP, conductividad con soporte para electrodos.

Equipo para el suministro de agua desmineralizada. Los laboratorios de conservacion
deben trabajar con agua desmineralizada en tfodos sus procedimientos de limpieza y
estabilizacion de materiales, preparaciéon de disoluciones para los bafios de tratamiento,
etc. El LEC-PH cuenta con un equipo de desmineralizaciéon de agua con caudal de 400
L/h, soporte bastidor carrelado y columnas de infercambio de iones.

Armario de refrigeracién para la conservacién de materiales orgdnicos. El objetivo de
este equipo es conservar los materiales orgdnicos a femperatura baja y constante, y
evitar la proliferacion de alteraciones bioldgicas Para esto es necesario una cdmara de
refrigeracion con temperatura regulable para la conservar y estabilizar los materiales
orgdnicos. Rango de temperatura de minimo 0°C y maximo +20°C, y capacidad nominal
de almacenaje de 1400 L.

Equipos de seguridad en los tratamientos de materiales. En el laboratorio se manipulan
diferentes productos quimicos (inflamables, bdsicos, dcidos) dependiendo del
tfratamiento a realizar, y se generan muchas particulas como resultado de los procesos
de limpieza mecdnica. El objefivo de estos equipos es alcanzar una prevencién en
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seguridad e higiene tanto en el almacenaje de los productos como en su manipulacion
durante los fratamientos. Estos sistfemas estdn encaminados tanto a la evaporaciéon de
gases, como a la aspiracion de particulas sélidas. Para ello se cuenta con dos armarios
de seguridad de productos quimicos para almacenamiento de dcidos y bases con
sistema de ventilacién con filtro de carbén activo y capacidad de 60 L, un armario de
seguridad de productos inflamables con sistema de ventilaciéon y capacidad minima de
60 L, un banco campana con doble aspiracion para manipulacion de dcidos y bases,
cuadro electrénico con sistema de seguridad, instalacion eléctrica y de iluminacion,
instalacion a red de ventilacion, aspirador con filtros y armario inferior, una campana
para manipulacién de sustancias toxicas con parte inferior en metacrilato transparente
con apertura frontal para introducir las manos y productos y medidas interiores
aproximadas 60 cm x 60 cm x 60 cm, y tres grupos carrelados aspirantes para polvos,
vapores de disolventes, dcidos, bases, etc., con expulsidn exterior mediante tubo flexible,
dos de ellos con un brazo auto portante y uno de ellos con dos brazos auto-portantes.

Equipos de tratamientos de limpieza, consolidacién y control. Las actividades en un
laboratorio de conservacion son muy variadas, dependiendo del tipo de material y su
estado de conservacion. Siguiendo los protocolos de conservacion que se inician con la
limpieza y finalizan con la consolidacion, es necesario alternar medidas de control para
conocer el estado de conservacion. El objetivo es llegar a una conservacion estable de los
objetos tratados. Para realizar esta tarea hay diferentes equipos técnicos que nos ayudan
a establecer y llevar a cabo los métodos para obtener unos 6ptimos resultados de
conservacion: dos microabrasimetros con confrol mediante pedal, dos cdmaras de
arenado herméticas, tres microtornos de precision, dos vibroincidores de precision, dos
microcinceles de precision, dos equipos ablativos de ultrasonidos, dos aspiradores
carrelados, un limpiador con generador de vapor carrelado, un equipo de consolidacion
vacio, dos desecadores de vidrio, dos agitadores magnéticos, dos hornillos eléctricos, una
estufa digital de desecacién con volumen interno 400 L y control de tfemperatura hasta
un minimo 280°C, un higrébmetro medidor-indicador digital del contenido de humedad en
tejidos y papel con electrodos, y portdtil, un higrometro medidor-indicador digital del
contenido de humedad en madera y materiales de construccion con electrodos, y portdtil,
una balanza electrénica de precision para laboratorio con precision de 0,01 g, cuatro
[Gmparas LED de luz natural con soporte orientable para suelo y mesa, dos [Gmparas con
lupa con soporte orientable de suelo, dos data logger para mediciones de temperatura y
humedad relativa en interior y exterior, un compresor silenciado con presion méxima de
10 bar, aire aspirado de 450 L/min y capacidad depdsito de 270 L, y diverso material de
laboratorio de vidrio y polipropileno.

Equipos para la preparacion y andlisis microestructural de materiales. El objetivo que se
pretenden cubrir es el de estudiar la microestructura de distinfos materiales (metal,
cerdmica, piedra) fras una optima preparacion de las muestras de frabajo. Para ello se
cuenta con equipos necesarios para la preparacién de superficies y caracterizacion de
estos materiales, la determinacién del tamarfio de grano, dureza y morfologia superficial,
asi como la preparacion de muestras para estudios de microscopia electrénica de barrido
y fransmisioén. EI LEC-PH cuenta con: un microscopio estereoscédpico con estativo de suelo
y sistema 6ptico Greenough con vista de campo 3D con profundidad de campo de 12 mm
y campo visual 35 mm, un microscopio digital de macroscopia 3D con estativo de
sobremesa, que permite obtener andlisis topograficos y perfiles en altura de la muestra,
un microscopio metalografico invertido con movimientos motorizados en los ejes XYZ,
iluminacion LED, técnicas de campo claro, campo oscuro y contraste interferencial (DIC),
objetivos de calidad fluorita con 5x, 10x, 20x, 50x y 100x, dos luminadores de sobremesa
con iluminacién led, un microscopio para luz fransmitida con iluminacién LED, objetivos
de calidad plan de 2,5x, 5%, 10x, 20x y 40x, oculares de 10x y campo 22 mm, y sistema de
polarizacién, un sistema de empastillado para preparaciéon de muestras metalograficas,
con sistema de vacio para impregnacion de la muestra, una cortadora y esmeriladora
para muestras metalograficas y petrogréficas, una pulidora automdatica para pulido de
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muestras metalogrdficas y pulido de Idminas petrograficas, y un microdurémetro con
indentador Vickers y rango de carga de 10 gf a 2 kgf.

Esta informacion estd disponible en la pdgina web del laboratorio: https://lec-ph.uca.es/.
Las consultas se pueden enviar al correo electronico: laboratorio.lecph@uca.es

En cuanto a los equipos a emplear, se establecen las siguientes tarifas:

TIPO DE TARIFAS SEGUN NORMATIVA TARIFAS (€) COMENTARIOS

PREPARACION DE MUESTRAS PARA EL ESTUDIO Y CARACTERIZACION DE MATERIALES ARQUEOLOGICOS

Corte de muestras en cortadora de precision.

A) Tarifa para usuarios internos de la UCA*! 5€ Precio por seccién de corte.

B) Tarifa usuarios externos de organismos

publicos/privados con actividad no lucrativa 75€ Precio por seccion de corte.

C) Tarifa para ofros usuarios externos 10 € Precio por seccién de corte.

Embutido de muestras en frio o en caliente segln la naturaleza del material.

A) Tarifa para usuarios internos de la UCA*! 75 € Precio por pastilla.

B) Tarifa usuarios externos de organismos

pUblicos/privados con actividad no lucrativa 10€ Precio por pastilla.

C) Tarifa para ofros usuarios externos 15 € Precio por pastilla.

Preparacién superficial en muestras embutidas: fases de lijado hasta un minimo de 1200 grit.

Precio por pastilla. A partir de 5
A) Tarifa para usuarios internos de la UCA*! 5€ muestras, precio de 4 € por
pastilla.

. . . Precio por pasfilla. A partir de 5
B) Tarifa usuarios externos de organismos

muestras, precio de 6 € por
publicos/privados con actividad no lucrativa 75€ prec P
pastilla.
C) Tarifa para otros usuarios externos 10€ Precio por pastilla. A partir de 5
muestras, precio de 8 € por
Pastilla.

Preparacioén superficial en muestras embutidas: fases de pulido hasta un méximo de 3 um.

Precio por pastilla. A partir de 5

A) Tarifa para usuarios infernos de la UCA*! 5€ muestras, pre?ilﬁ" de 4 € por
pastilla.

Precio por pasfilla. A partir de 5
75€ muestras, precio de 6 € por
pastilla.

B) Tarifa usuarios externos de organismos
publicos/privados con actividad no lucrativa

Precio por pastilla. A partir de 5

C) Tarifa para otros usuarios externos 10€ muestras, preg:Io de 8 € por
pastilla.

Examen a microscopio digital.

Precio por muestra examinada, con

A) Tarifa para usuarios internos de la UCA*! 10 € coleccion de fotos méaxima de
10 tomas.

Precio por muestra examinada, con
15 € colecciéon de fotos méxima de
10 fomas.

B) Tarifa usuarios externos de organismos
publicos/privados con actividad no lucrativa

Precio por muestra examinada, con

C) Tarifa para otros usuarios externos 20 € coleccion de fotos maxima de
10 fomas.

Examen a microscopio metalogréafico invertido.
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Precio por muestra examinada, con
coleccién de fotos méxima de

A) Tarifa para usuarios internos de la UCA*! 10€ > r
10 micrografias.
B) Tarif . + q . Precio por muestra examinada, con
),blc.m d usyor(ljos exiernos .j %rgor}|smo§ 15 € coleccion de fotos maxima de
publicos/privados con actividad no lucrativa 10 micrografias.
Precio por muestra examinada, con
C) Tarifa para otros usuarios externos 20€ coleccion de fotos maxima de

10 micrografias.

Examen en microdurémetro, en escala Vi

cker.

Precio por muestra indexada, con

i i0g i *1
A) Tarifa para usuarios internos de la UCA 10 € coleccion de 5 indexaciones.
B) Tarifa usuarios externos de organismos 5€ Precio por muestra indexada, con
publicos/privados con actividad no lucrativa coleccion de 5 indexaciones.

. . Precio por muestra indexada, con
C) Tarifa para ofros usuarios externos 20€

coleccién de 5 indexaciones.

CONSERVACION Y RESTAURACION DE MATERIALES

Informe técnico en Diagnéstico del estado de conservacién y/o propuesta de intervencién

Precio por redaccion de informe

A) Tarifa para usuarios internos de la UCA*! 50 € individual sin incluir técnicas de
andlisis
B Tarif . + d . Precio por redaccién de informe
), artta usuarios exiernos de organismos 75 € individual sin incluir técnicas de
publicos/privados con actividad no lucrativa P
andlisis
Precio por redaccion de informe
C) Tarifa para otros usuarios externos 100 € individual sin incluir técnicas de

andlisis

Trabajos de conservacién y restauracion en el laboratorio

A) Tarifa para usuarios internos de la UCA*! 20 € Precio por hora de técnico
B) Tarifa usuarios externos de organismos . h de técni

publicos/privados con actividad no lucrativa 30¢ Precio por hora de fécnico
C) Tarifa para ofros usuarios externos 40 € Precio por hora de técnico

Trabajos de conservacién y restauracion i

n situ

A) Tarifa para usuarios internos de la UCA*! 30 € Precio por hora de técnico
B) Tarifa usuarios externos de organismos . ..

pUblicos/privados con actividad no lucrativa 45€ Precio por hora de fécnico
C) Tarifa para ofros usuarios externos 60 € Precio por hora de técnico

*Consultar desplazamiento fuera de la provincia

Estabilizacion de material

A) Tarifa para usuarios internos de la UCA*!

A determinar

Segun caracteristicas especificas
de cada caso*?

B) Tarifa usuarios externos de organismos
publicos/privados con actividad no lucrativa

A determinar

Segun caracteristicas especificas
de cada caso*?

C) Tarifa para ofros usuarios externos

A determinar

Segun caracteristicas especificas
de cada caso*?

Control y medicién de pardmetros de

bafios (Cloruros, pH y conductividad)

A) Tarifa para usuarios internos de la UCA*!

5€

Precio por muestra

B) Tarifa usuarios externos de organismos
publicos/privados con actividad no lucrativa

7,5€

Precio por muestra
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C) Tarifa para ofros usuarios externos

10€

Precio por muestra

Tratamientos de electrélisis

A) Tarifa para usuarios internos de la UCA*!

A determinar

Segun caracteristicas especificas
de cada caso*?

B) Tarifa usuarios externos de organismos
publicos/privados con actividad no lucrativa

A determinar

Segun caracteristicas especificas
de cada caso*?

C) Tarifa para ofros usuarios externos

A determinar

Segun caracteristicas especificas
de cada caso*?

Tratamientos de limpieza con equipos mecénicos (microabrasimetro, vibroincisor, etc.)

A) Tarifa para usuarios internos de la UCA*! 5€/h Precio por hora
B) Tarifa usuarios externos de organismos .

publicos/privados con actividad no lucrativa 75€/h Precio por hora
C) Tarifa para otros usuarios externos 10€/h Precio por hora

Tratamiento de consolidacion

A) Tarifa para usuarios internos de la UCA*!

Por determinar

Segun caracteristicas especificas
de cada caso*?

B) Tarifa usuarios externos de organismos
publicos/privados con actividad no lucrativa

Por determinar

Segun caracteristicas especificas
de cada caso*?

C) Tarifa para ofros usuarios externos

Por determinar

Segun caracteristicas especificas
de cada caso*?

Acondicionamiento y embalaje

A) Tarifa para usuarios internos de la UCA*!

Por determinar

Segun caracteristicas especificas
de cada caso*?

B) Tarifa usuarios externos de organismos
publicos/privados con actividad no lucrativa

Por determinar

Segun caracteristicas especificas
de cada caso*?

C) Tarifa para ofros usuarios externos

Por determinar

Segun caracteristicas especificas
de cada caso*?

*1 Se aplicard un 40% sobre la Tarifa A a los investigadores pertenecientes al INMAR.

*2 Se realizard una propuesta econdémica individualizada segln las caracteristicas especificas de cada caso

tras la evaluacién de los técnicos especialistas.

Observaciones:

- Los materiales fungibles no se pueden tarifar debido a su diversidad, y los costes
de su adquisicién deberdn ser asumidos por el usuario final. Previo al inicio de los
frabajos, el personal del LEC-PH informard al usuario de las necesidades de

fungibles que requerird el trabajo encomendado.

- Estas tarifas no contemplan otros gastos como alquiler de vehiculo en caso de
necesidad, dietas, kilometraje o cualquier gasto que surja en la preparacion y
desarrollo del frabajo. Estos gastos correrdn a cargo del

responsable, al que se le informard previaomente para su visto bueno.

investigador
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Drones: seccién de vehiculos aéreos no tripulados
Descripcion: Servicio de Drones (vehiculos aéreos no fripulados).

Infraestructura/equipamiento asociado al servicio: Equipamiento obtenido en las
convocatorias y proyectos: Incentivos a los Agentes del Sistema Andaluz del
Conocimiento, Ayudas a la I+D+i, en el dmbito del Plan Andaluz de Investigacion,
Desarrollo e Innovacién (PAIDI 2020): Ayudas a Infraestructuras y Equipamientos de
I+D+i para entidades de cardcter publico (Convocatoria 2017) y suministro e instalacion
de equipos para mejora de las capacidades del servicio de drones de la Universidad de
Cddiz, Programa Estatal de Generacién de Conocimiento Fortalecimiento Cientifico y
Tecnolégico del Sistema I+D+i. Subprograma Estatal de Infraestructuras de
Investigacion y Equipamiento Cientifico - Técnico en el marco del Plan Estatal de
Investigacion Cientifica y Técnica y de Innovacion 2017-2020 Co-finaciado por FEDER en
un 80%. proyecto EQC2018-004446-P.

Responsable cientifico: Luis Barbero Gonzdlez.
Técnico especialista: Pedro Zarandona Palacio.
Ubicacion: CASEM, Campus Universitario de Puerto Real.

Solicitud del servicio: mediante CAU (https://cau- inmar.uca.es/cau/index.do). Actualmente
el servicio cuenta con un técnico especializado en el manejo de este equipamiento.

Servicios que se ofertan actualmente y posibles aplicaciones en ofros campos:

Las tarifas del Servicio Periférico de Drones fueron aprobadas por el Consejo de Gobierno
y Consejo Social y publicadas en el BOUCA n° 223 de 27 de enero de 2017 (Acuerdo del
Consejo Social de 22 de diciembre de 2016). La adquisicion de nuevos sensores resultado
de la ejecucion de varios proyectos competitivos de infraestructuras hace aconsejable la
inclusion de los nuevos servicios que se pueden ofertar a la comunidad cientifica.

Por otra parte, la experiencia adquirida por el Servicio de Drones desde su alta en 2016
en la Agencia Estatal de Seguridad Aérea (AESA) hasta la actualidad ha proporcionado
gran cantidad de informacion sobre las operaciones que se realizan y sus logisticas
asociadas de manera que se puede precisar con mayor detalle tanto los tipos de trabajos
a desarrollar como su coste, del modo mads real posible.

La duracion maxima diaria de una campafia de vuelos no podrd sobrepasar las 8 horas,
incluyendo el fiempo requerido por los técnicos especialistas para el despliegue y
recogida de los equipos. Se podrdn realizar misiones en dias consecutivos, teniendo en
cuenta la necesidad de contar con fiempo suficiente para la carga, en su caso, de
baterias, debiendo incluirse los posibles gastos de manutencidn que estos puedan
ocasionar.

En todas las campanas de vuelo se definirdn dos responsables:

- Solicitante del servicio: Es responsabilidad de dicha persona proporcionar toda la
informaciéon requerida por el responsable técnico de la seccién de vehiculos
aéreos de la UCA asi como proporcionar los medios econdmicos, técnicos y
permisos no aeronduticos necesarios para el despliegue de los mismos como
pudiera ser la puesta a disposicion del Servicio de un vehiculo adecuado para el
fransporte de los equipos, asi como los medios necesarios para el
almacenamiento de las muestras fisicas o de los dafos electronicos segun
corresponda. En cualquier caso, el Director de Operaciones y/o el piloto
designado al mando serdn los méximos responsables durante el desarrollo de las
operaciones, incluyendo la seguridad del personal y de los vehiculos tal y como
se recoge en el Manual de Operaciones del Servicio aprobado por la AESA.

- Responsable técnico de la seccién de vehiculos aéreos no fripulados: serd el
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responsable de mantener los equipos y sus sistemas en buen estado y preparados
para su empleo, mantener calibrados los sistemas de navegacion o cienfificos
que asi lo requieran, llevar a cabo el disefio de los planes de vuelo segun las
necesidades y especificaciones del responsable del trabajo cientifico, incorporar
a las camparias todos los materiales y herramientas asociadas al despliegue de
los vehiculos, movilizar los vehiculos y el personal técnico desde las instalaciones
de la Universidad de Cadiz hasta el punto de inicio de la campafa y viceversa. El
responsable técnico de la seccion de vehiculos aéreos actuard en todo momento
siguiendo el Manual de Operaciones del Servicio aprobado por la AESA bajo las
indicaciones del Director de Operaciones.

TARIFAS DEL SERVICIO PERIFERICO DE DRONES:

A) Trabagjos de fotogrametria mediante el uso de sensores RGB-LiDAR disponibles.
Dichos equipamientos se encuentran recogidos y descritos en el sitio web:
https://dron.uca.es/ La eleccion del equipo mds adecuado se realizard por parte
del responsable técnico de acuerdo con el solicitante en funciéon de las
caracteristicas (precisiéon de la georreferenciaciéon, distancia de muestreo en
fierra, caracteristicas de la zona, necesidad de puntos de apoyo en tierra, etc.)
del frabajo solicitado.

a. Tarifa usuarios internos:

i) Configuracion del equipo y planificacién de vuelos. Este concepto
incluye los procedimientos anteriores al vuelo recogidos en el
Manual de Operaciones, implementacion del sensor a ufilizar,
carga de baterias, cdlculos para la planificacion del vuelo en
funcion de lo demandado y solicitud de permisos pertinentes: 100
€

ii) Ejecucion de vuelos. Incluye los procedimientos pre-vuelo
establecidos en el Manual de Operaciones, realizacion de los
vuelos y pre-procesado en campo de los datos obtenidos para
comprobar su validez. Comprende desde el momento de salida a
la zona de trabajo hasta la llegada de vuelta a la sede del Servicio
en el Campus de Puerto Real. 40 euros/hora.

iii) Colocacién de puntos de control en tierra mediante antena GNSS de
precisiéon. 40 €/hora.

iv) Procesado de datos y entrega de resultados. Incluye los
procedimientos posteriores al vuelo incluidos en el Manual de
Operaciones, descarga de datos, realizacién de ortofotos, nubes
de puntos 3D, modelos digitales de ferreno y superficie y entrega
de resultados en los formatos requeridos por el usuario. 100 € por
procesado hasta 200 imdagenes. 150 € enfre 200 -500 imdgenes.
200 € mds de 500 imdagenes hasta un méximo de 1000.

b. Tarifa usuarios externos OPIS:

i. Configuracion del equipo y planificacion de vuelos. Este concepto
incluye los procedimientos anteriores al vuelo recogidos en el
Manual de Operaciones, implementacion del sensor a ufilizar,
carga de baterias, cdlculos para la planificacion del vuelo en
funcion de lo demandado y solicitud de permisos pertinentes: 150
€.

ii. Ejecucion de vuelos. Incluye los procedimientos pre-vuelo
establecidos en el Manual de Operaciones, realizacion de los
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vuelos y pre-procesado en campo de los datos obtenidos para
comprobar su validez. Comprende desde el momento de salida a
la zona de trabajo hasta la llegada de vuelta a la sede del Servicio
en el Campus de Puerto Real. 60 euros/hora.

iii. Colocacién de puntos de control en tierra mediante antena GNSS de
precisiéon. 60 €/hora.

iv. Procesado de datos y enfrega de resultados. Incluye los
procedimientos posteriores al vuelo incluidos en el Manual de
Operaciones, descarga de datos, realizacién de ortofotos, nubes
de puntos 3D, modelos digitales de terreno y superficie y entrega
de resultados en los formatos requeridos por el usuario. 150 € por
procesado hasta 200 imagenes. 200 € entre 200 -500 imdgenes.
250 € mas de 500 imdgenes hasta un maximo de 1000.

c. Tarifa otros usuarios externos:

i. Configuracion del equipo y planificacion de vuelos. Este concepto
incluye los procedimientos anteriores al vuelo recogidos en el
Manual de Operaciones, implementaciéon del sensor a utilizar,
carga de baterias, cdlculos para la planificacion del vuelo en
funcion de lo demandado v solicitud de permisos pertinentes: 200
€.

ii. Ejecucion de vuelos. Incluye los procedimientos pre-vuelo
establecidos en el Manual de Operaciones, realizacion de los
vuelos y pre-procesado en campo de los datos obtenidos para
comprobar su validez. Comprende desde el momento de salida a
la zona de trabajo hasta la llegada de vuelta a la sede del Servicio
en el Campus de Puerto Real. 80 €/hora.

iii. Colocacion de puntos de control en tierra mediante antena GNSS de
precisiéon. 80 €/hora.

iv. Procesado de datos y enfrega de resultados. Incluye los
procedimientos posteriores al vuelo incluidos en el Manual de
Operaciones, descarga de datos, realizacion de ortofotos, nubes
de puntos 3D, modelos digitales de ferreno y superficie y entrega
de resultados en los formatos requeridos por el usuario. 200 € por
procesado hasta 200 imdagenes. 250 € entre 200 -500 imdgenes.
400 € mds de 500 imdagenes hasta un méximo de 1000.

B) Trabajos con sensores multiespectrales y termogrdaficos. Dichos equipamientos
se encuentran recogidos y descritos en el sitio web: https://dron.uca.es/ La
eleccion del equipo mas adecuado se realizard por parte del responsable técnico
de acuerdo con el solicitante en funcién de las caracteristicas (precision de la
georreferenciacion, distancia de muestreo en fierra, caracteristicas de la zona,
necesidad de puntos de apoyo en tierra, etc.) del frabajo solicitado.

a. Tarifa usuarios internos:

i) Configuracion del equipo y planificacién de vuelos. Este concepto
incluye los procedimientos anteriores al vuelo recogidos en el
Manual de Operaciones, implementacion del sensor a ufilizar,
carga de baterias, cdlculos para la planificacion del vuelo en
funcion de lo demandado vy solicitud de permisos pertinentes: 200
€
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ii) Ejecucion de vuelos. Incluye los procedimientos pre-vuelo
establecidos en el Manual de Operaciones, realizacion de los
vuelos y pre-procesado en campo de los datos obtenidos para
comprobar su validez. Comprende desde el momento de salida a
la zona de trabajo hasta la llegada de vuelta a la sede del Servicio
en el Campus de Puerto Real. 40 €/hora.

iiii) Colocacién de puntos de control en tierra mediante antena GNSS de
precisiéon. 40 €/hora.

iv) Procesado de datos y entrega de resultados. Incluye los
procedimientos posteriores al vuelo incluidos en el Manual de
Operaciones, descarga de datos, realizacion de mapas de
reflectancia e indices, entrega de resultados en los formatos
requeridos por el usuario. 100 € por mapa de reflectancia de cada
canal multiespectral. 150 € por mapa de indice de vegetacion.

b. Tarifa usuarios externos OPIS:

i. Configuracion del equipo y planificacion de vuelos. Este concepto
incluye los procedimientos anteriores al vuelo recogidos en el
Manual de Operaciones, implementacion del sensor a utilizar,
carga de baterias, cdlculos para la planificacion del vuelo en
funcion de lo demandado vy solicitud de permisos pertinentes: 300
€

ii. Ejecucion de vuelos. Incluye los procedimientos pre-vuelo
establecidos en el Manual de Operaciones, realizacion de los
vuelos y pre-procesado en campo de los datos obtenidos para
comprobar su validez. Comprende desde el momento de salida a
la zona de trabajo hasta la llegada de vuelta a la sede del Servicio
en el Campus de Puerto Real. 60 euros/hora.

iii. Colocacién de puntos de control en tierra mediante antena GNSS de
precisiéon. 60 €/hora.

iv. Procesado de datos y enfrega de resultados. Incluye los
procedimientos posteriores al vuelo incluidos en el Manual de
Operaciones, descarga de datos, realizacion de mapas de
reflectancia e indices, entrega de resultados en los formatos
requeridos por el usuario. 150 € por mapa de reflectancia de cada
canal multiespectral. 225 € por mapa de indice de vegetacion.

c. Tarifa otros usuarios externos:

i. Configuracion del equipo y planificacion de vuelos. Este concepto
incluye los procedimientos anteriores al vuelo recogidos en el
Manual de Operaciones, implementacion del sensor a utilizar,
carga de baterias, cdlculos para la planificacion del vuelo en
funcion de lo demandado y solicitud de permisos pertinentes: 400
€.

ii. Ejecucion de vuelos. Incluye los procedimientos pre-vuelo
establecidos en el Manual de Operaciones, realizacién de los
vuelos y pre-procesado en campo de los daftos obtenidos para
comprobar su validez. Comprende desde el momento de salida a
la zona de trabajo hasta la llegada de vuelta a la sede del Servicio
en el Campus de Puerto Real. 80 €/hora.
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iii. Colocacion de puntos de control en tierra mediante antena GNSS de
precision. 80 €/hora.

iv. Procesado de datos y enfrega de resultados. Incluye los
procedimientos posteriores al vuelo incluidos en el Manual de
Operaciones, descarga de datos, realizacion de mapas de
reflectancia e indices, enfrega de resultados en los formatos
requeridos por el usuario. 200 € por mapa de reflectancia de cada
canal multiespectral. 300 € por mapa de indice de vegetacion.

C) Trabajos con sensor hiperespectral-LiDAR asociado a dicho sensor. Dichos
equipamientos se encuentran recogidos y descritos en el sitio web:
https://dron.uca.es/ La eleccion del equipo mds adecuado se realizard por parte
del responsable técnico de acuerdo con el solicitante en funcion de las
caracteristicas (distancia de muestreo en fierra, superficie para obtencion de
datos. caracteristicas de la zona) del tfrabajo solicitado.

a. Tarifa usuarios internos:

i) Configuracion del equipo y planificacién de vuelos. Este concepto
incluye los procedimientos anteriores al vuelo recogidos en el
Manual de Operaciones, implementacion del sensor a ufilizar,
carga de baterias, programaciéon del sensor y solicitud de permisos
perfinentes: 500 €.

i) Ejecucion de vuelos. Incluye los procedimienfos pre-vuelo
establecidos en el Manual de Operaciones, realizacion de los
vuelos y pre-procesado en campo de los datos obtenidos para
comprobar su validez. Comprende desde el momento de salida a
la zona de trabajo hasta la llegada de vuelta a la sede del Servicio
en el Campus de Puerto Real. 40 €/hora.

iii) Procesado de datos y entrega de resultados. Incluye los
procedimientos posteriores al vuelo incluidos en el Manual de
Operaciones, descarga de dafos, cdlculos de radiancia,
reflectancia y ortorrectificacién con nube de puntos generada por
el LiIDAR instalado en el propio sensor, entrega de hipercubos. 100
€ por cada hipercubo de 2000 lineas.

b. Tarifa usuarios externos OPIS:

i. Configuracion del equipo y planificacion de vuelos. Este concepto
incluye los procedimientos anteriores al vuelo recogidos en el
Manual de Operaciones, implementacion del sensor a utilizar,
carga de baterias, programacioén del sensor y solicitud de
permisos pertinentes: 750 €.

ii. Ejecucion de vuelos. Incluye los procedimientos pre-vuelo
establecidos en el Manual de Operaciones, realizacion de los
vuelos y pre-procesado en campo de los daftos obtenidos para
comprobar su validez. Comprende desde el momento de salida a
la zona de trabajo hasta la llegada de vuelta a la sede del Servicio
en el Campus de Puerto Real. 60 €/hora.

iii. Procesado de datos y enfrega de resultados. Incluye los
procedimientos posteriores al vuelo incluidos en el Manual de
Operaciones, descarga de datos, cdlculos de radiancia,
reflectancia y ortorrectificacion con nube de puntos generada por
el LiDAR instalado en el propio sensor, entrega de hipercubos. 150
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€ por cada hipercubo de 2000 lineas.

c. Tarifa otros usuarios externos:

Configuracion del equipo y planificacion de vuelos. Este concepto
incluye los procedimientos anteriores al vuelo recogidos en el
Manual de Operaciones, implementacion del sensor a utilizar,
carga de baterias, programacién del sensor y solicitud de
permisos pertinentes: 1000 €

Ejecucion de vuelos. Incluye los procedimientos pre-vuelo
establecidos en el Manual de Operaciones, realizacion de los
vuelos y pre-procesado en campo de los datos obtenidos para
comprobar su validez. Comprende desde el momento de salida a
la zona de trabajo hasta la llegada de vuelta a la sede del Servicio
en el Campus de Puerto Real. 80 €/hora

Procesado de datos y enfrega de resultados. Incluye los
procedimientos posteriores al vuelo incluidos en el Manual de
Operaciones, descarga de datos, cdlculos de radiancia,
reflectancia y ortorrectificacién con nube de puntos generada por
el LIDAR instalado en el propio sensor, entrega de hipercubos. 200
€ por cada hipercubo de 2000 lineas.

D) Trabajos de batimetria con sonda bifrecuencia, obtenciéon de muestras de agua
en superficie y perfiles de CTD en superficie. Estos equipamientos se encuentfran
recogidos y descritos en el sitio web: https://dron.uca.es/

a. Tarifa usuarios internos:

Configuracion del equipo y planificacion de vuelos. Este concepto
incluye los procedimientos anteriores al vuelo recogidos en el
Manual de Operaciones, implementacion del sensor a ufilizar
(sonda bifrecuencia, CTD o muestreador de agua), carga de
baterias, programacion del sensor y del radar altimetro, solicitud
de permisos pertinentes: 200 €.

Ejecucion de vuelos. Incluye los procedimientos pre-vuelo
establecidos en el Manual de Operaciones, realizacion de los
vuelos y pre-procesado en campo de los datos obtenidos para
comprobar su validez. Comprende desde el momento de salida a
la zona de trabajo hasta la llegada de vuelta a la sede del Servicio
en el Campus de Puerto Real. 40 €/hora.

Procesado de datos y entrega de resultados. Incluye los
procedimientos posteriores al vuelo incluidos en el Manual de
Operaciones, procesado de la batimetria y descarga de datos 100
€. Por cada muestra de agua recogida 10 €. Perfil de CTD en
superficie 50 € por cada 100 m de perfil.

b. Tarifa usuarios externos OPIS:

Configuracion del equipo y planificacion de vuelos. Este concepto
incluye los procedimientos anteriores al vuelo recogidos en el
Manual de Operaciones, implementacion del sensor a utilizar
(sonda bifrecuencia, CTD o muestreador de agua), carga de
baterias, programacion del sensor y del radar altimetro, solicitud
de permisos pertinentes: 300 €.

Ejecucion de vuelos. Incluye los procedimientos pre-vuelo
establecidos en el Manual de Operaciones, realizacion de los
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vuelos y pre-procesado en campo de los datos obtenidos para
comprobar su validez. Comprende desde el momento de salida a
la zona de trabajo hasta la llegada de vuelta a la sede del Servicio
en el Campus de Puerto Real. 60 €/hora.

Procesado de datos y enfrega de resultados. Incluye los
procedimientos posteriores al vuelo incluidos en el Manual de
Operaciones, procesado de la batimetria y descarga de datos 150
€. Por cada muestra de agua recogida 15 €. Perfil de CTD en
superficie 75 € por cada 100 m de perfil.

c. Tarifa otros usuarios externos:

Configuracion del equipo y planificacion de vuelos. Este concepto
incluye los procedimientos anteriores al vuelo recogidos en el
Manual de Operaciones, implementacion del sensor a utilizar
(sonda bifrecuencia, CTD o muestreador de agua), carga de
baterias, programacion del sensor y del radar altimetro, solicitud
de permisos pertinentes: 400 €.

Ejecucion de vuelos. Incluye los procedimientos pre-vuelo
establecidos en el Manual de Operaciones, realizacién de los
vuelos y pre-procesado en campo de los daftos obtenidos para
comprobar su validez. Comprende desde el momento de salida a
la zona de trabajo hasta la llegada de vuelta a la sede del Servicio
en el Campus de Puerto Real. 80 €/hora.

Procesado de datos y entrega de resultados. Incluye los
procedimientos posteriores al vuelo incluidos en el Manual de
Operaciones, procesado de la batimetria y descarga de datos 200
€. Por cada muestra de agua recogida 20 €. Perfil de CTD en
superficie 100 € por cada 100 m de perfil.

E) Trabdajos de filmacion en video. Dichos equipamientos se encuentran recogidos y
descritos en el sitio web: https://dron.uca.es/

a. Tarifa usuarios internos:

iv.

Configuracion del equipo y planificacion de vuelos. Este concepto
incluye los procedimientos anteriores al vuelo recogidos en el
Manual de Operaciones, implementacion del sensor a ufilizar,
carga de baterias, solicitud de permisos pertinentes: 100 €.

Ejecucion de vuelos. Incluye los procedimientos pre-vuelo
establecidos en el Manual de Operaciones, realizacion de los
vuelos y pre- visualizacion en campo. Comprende desde el
momento de salida a la zona de trabajo hasta la llegada de vuelta
a la sede del Servicio en el Campus de Puerto Real. 40 €/hora.

Entrega de resultados en bruto: 30 €.

Ediciéon de video: 40 €/hora.

b. Tarifa usuarios externos OPIS:

Configuracion del equipo y planificaciéon de vuelos. Este concepto
incluye los procedimientos anteriores al vuelo recogidos en el
Manual de Operaciones, implementacion del sensor a ufilizar,
carga de baterias, solicitud de permisos pertinentes: 150 €.

Ejecucion de vuelos. Incluye los procedimientos pre-vuelo
establecidos en el Manual de Operaciones, realizacién de los
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vuelos y pre- visualizacion en campo. Comprende desde el
momento de salida a la zona de trabajo hasta la llegada de vuelta
a la sede del Servicio en el Campus de Puerto Real. 60 €/hora.

Entrega de resultados en bruto: 45 €.

Ediciéon de video: 60 €/hora.

c. Tarifa otros usuarios externos:

iv.

Configuracion del equipo y planificacion de vuelos. Este concepto
incluye los procedimientos anteriores al vuelo recogidos en el
Manual de Operaciones, implementacion del sensor a utilizar,
carga de baterias, solicitud de permisos pertinentes: 200 €.

Ejecucion de vuelos. Incluye los procedimientos pre-vuelo
establecidos en el Manual de Operaciones, realizacion de los
vuelos y pre- visualizacion en campo. Comprende desde el
momento de salida a la zona de trabajo hasta la llegada de vuelta
a la sede del Servicio en el Campus de Puerto Real. 80 €/hora.

Entrega de resultados en bruto: 60 €.

Ediciéon de video: 80 €/hora.

F) Sensor de gases y sonda meteorolégica. Dichos equipamientos se encuentfran
recogidos y descritos en el sitio web: https://dron.uca.es/

a. Tarifa usuarios internos:

i)

i)

iii)

Configuracion del equipo y planificacion de vuelos. Este concepto
incluye los procedimientos anteriores al vuelo recogidos en el
Manual de Operaciones, implementacion del sensor a ufilizar,
carga de baterias, cdlculos para la planificacion del vuelo en
funcion de lo demandado y solicitud de permisos pertinentes: 100
€.

Ejecucion de vuelos. Incluye los procedimientos pre-vuelo
establecidos en el Manual de Operaciones, realizacion de los
vuelos y pre-procesado en campo de los datos obtenidos para
comprobar su validez. Comprende desde el momento de salida a
la zona de trabajo hasta la llegada de vuelta a la sede del Servicio
en el Campus de Puerto Real: 40 €/hora.

Procesado de datos y entrega de resultados. Incluye los
procedimientos posteriores al vuelo incluidos en el Manual de
Operaciones, descarga de datos: 100 €.

b. Tarifa usuarios externos OPIS:

Configuracion del equipo y planificacion de vuelos. Este concepto
incluye los procedimientos anteriores al vuelo recogidos en el
Manual de Operaciones, implementacion del sensor a utilizar,
carga de baterias, cdlculos para la planificacion del vuelo en
funcion de lo demandado y solicitud de permisos pertinentes: 150
€.

Ejecucion de vuelos. Incluye los procedimientos pre-vuelo
establecidos en el Manual de Operaciones, realizacién de los
vuelos y pre-procesado en campo de los datos obtenidos para
comprobar su validez. Comprende desde el momento de salida a
la zona de trabajo hasta la llegada de vuelta a la sede del Servicio
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en el Campus de Puerto Real. 60 €/hora.

iii. Procesado de datos y enfrega de resultados. Incluye los
procedimientos posteriores al vuelo incluidos en el Manual de
Operaciones, descarga de datos, 150 €.

c. Tarifa otros usuarios externos:

i. Configuracion del equipo y planificacién de vuelos. Este concepto
incluye los procedimientos anteriores al vuelo recogidos en el
Manual de Operaciones, implementacion del sensor a ufilizar,
carga de baterias, cdlculos para la planificacion del vuelo en
funcion de lo demandado vy solicitud de permisos pertinentes: 200
€.

ii. Ejecucion de vuelos. Incluye los procedimientos pre-vuelo
establecidos en el Manual de Operaciones, realizacion de los
vuelos y pre-procesado en campo de los daftos obtenidos para
comprobar su validez. Comprende desde el momento de salida a
la zona de trabajo hasta la llegada de vuelta a la sede del Servicio
en el Campus de Puerto Real. 80 €/hora.

iii. Procesado de datos y enfrega de resultados. Incluye los
procedimientos posteriores al vuelo incluidos en el Manual de
Operaciones, descarga de datos, 200 €.

NOTAS SOBRE EL CALCULO DE LAS TARIFAS DEL SERVICIO DE DRONES:

Las tarifas del Servicio se dividen en tres grupos en funcion de si se aplican a
Investigacion dentro de proyectos de la UCA, en Convenio con Instituciones Publicas o
sin convenio. El cdlculo se ha realizado sobre la tarifa maxima, la que se aplica en caso
de que no exista convenio y a ésta se le aplican porcentajes de reduccion para los ofros
dos casos como se explica a contfinuacion.

La base para el cdlculo de la tarifa méxima en los tres apartados en los que se divide
ésta (Configuracion de equipos y Planificacion de vuelos, Ejecucion de vuelos y Procesado
de datos y entrega de resultados) es un estudio de las tarifas que para servicios similares
realizan empresas del sector. No se han encontrado tarifas en servicios equiparables en
ofras instituciones publicas que pudieran servir de base. En cualquier caso, hay que tener
en cuenta que, como servicio de investigacion, existen muchos aspectos que son
novedosos e innovadores que son dificiles de ser enconfrados en empresas del sector y
cuyo coste es complejo de estimar a no ser que se base en las horas de dedicaciéon y
puesta a punto de las técnicas, junto a los costes de amortizaciéon de los equipamientos
con los que se realiza el servicio ya incluido en las tarifas.

Los gastos de locomocion hasta la zona de trabajo se cobrardn segln los costes por
kildmetro oficiales. Asimismo, en caso de que los hubiere, los gastos de indemnizacion
por razones de servicio (manutencion y/o alojamiento) serdn los vigentes en la UCA en el
momento de la realizacion del trabajo.

TABLA RESUMEN TARIFAS
Tarifa A Tarifa B Tarifa C

Configuracion 100 € 150 € 200 €
Trabajos de Ejecucion vuelos 40€/h 60 €/h 80 €/h
fotogrametria

Puntos de control 40€/h 60 €/h 80 €/h

Procesado y entrega resultados 100-200 € 150-250 € 200-400 €

Configuracion 200 € 300 € 400 €
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Ejecucion vuelos 40 €/h 60 €/h 80€/h
Trabajos con
sensores Puntos de control 40€/h 60 €/h 80 €/h
multiespectrales y
termogréficos Procesado y entrega resultados 100-150 €/u 150-225 €/u 200-300 €/u
Trabajos con Configuracion 500 € 750 € 1000 €
sensor
hiperespecfrcﬂ_ Ejecucién vuelos 40 €/h 60 €/h 80 €/h
LIDAR asociado Procesado y entrega resultados 100 €/u 150 €/u 200 €/u
Configuracion 200 € 300 € 400 €
Trabajos de Ejecucion vuelos 40 €/h 60 €/h 80 €/h
batimetria con Procesado y entrega resultado:
sonda batimetria 100 € 150 € 200 €
bifrecuencia...
Muestra agua 10€/u 15€/u 20€/u
Perfil CTD 50€/u 75€/u 100 €/u
Configuracion 100 € 150 € 200 €
Trabajos de Ejecucion vuelos 40 €/h 60 €/h 80 €/h
filmacién aérea
E:(:Tcoesado y enfrega resultado 30€ 45¢ 60 €
Edicion de video 40 €/h 60 €/h 80 €/h
Configuracion 100 € 150 € 200 €
Sensor de gases y
sonda Ejecucion vuelos 40€/h 60 €/h 80 €/h
meteorolégica
Procesado y entrega resultados 100 € 150 € 200 €
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Drones: seccién de vehiculos marinos no tripulados

Descripcion: La descripcidn de vehiculos marinos no tripulados en la Universidad de Cadiz
abarca dos categorias: vehiculos controlados remotamente a tiempo real y con conexidn
permanente a la superficie (vehiculo submarino operado a control remoto o ROV) y
vehiculos capaces de navegar y tfrabajar de forma auténoma como vehiculos auténomos
(vehiculos submarinos auténomos o AUV y vehiculos auténomos de superficie o USV). En
estos ultimos existe la posibilidad de recuperar el control en caso de necesidades y pasar
a ser operados a distancia.

En ambas categorias es necesaria la participacion de personal técnico especializado de
la UCA, consistente en todo caso en dos miembros de la universidad que se
responsabilizan del correcto manftenimiento, despliegue y empleo de los vehiculos, asi
como de la gestion y procesado de los datos adquiridos. La complejidad del medio en el
que se desarrollan estas actividades requiere de una correcta comunicacion y una
planificacién metddica entre los solicitantes del servicio y los responsables de llevarlo a
cabo. Es responsabilidad de los solicitantes del servicio comunicar con el mayor detalle
posible foda la informacién referente a los trabajos que se desean realizar, el area en la
que se van a llevar a cabo, los posibles riesgos asociados a estos trabajos (naturales o
antropicos), y los medios técnicos y administrativos con los que se cuenta para el
despliegue del vehiculo marino requerido (embarcacion ligera, barco con
posicionamiento dindmico, permisos de las autoridades pertinentes, etc.).

Las campanas se planificardn feniendo en cuenta las capacidades operativas de los
vehiculos (alcance, autonomia, y estado de la mar en el que son capaces de operar segun
la experiencia del personal técnico especializado de la UCA) y las limitaciones impuestas
por el drea de trabajo (accidentes geogrdaficos, instalaciones o restos sumergidos, trafico
maritimo, efc.).

La duracién maxima diaria de una camparia no podrd sobrepasar las 8 horas, incluyendo
el tiempo requerido por los técnicos especialistas para el despliegue y recogida de los
equipos. No se contabilizardn en estas horas las necesarias para el fransporte de los
equipos, aunque estas serdn cuantificadas como horas de desplazamientos segun tablas
adjuntas. Se podrdn realizar misiones en dias consecutivos, teniendo en cuenta la
necesidad de contar con fiempo suficiente para la carga en su caso de baterias, los
posibles gastos de manutencién que estos puedan ocasionar.

En todas las campanas se definirdn dos responsables:

- Responsable del trabajo cienfifico: serd aquella persona que haya realizado la
solicitud del servicio o en su caso la persona en la que ésta haya delegado. Es
responsabilidad de esta persona proporcionar toda la informacién requerida por
el responsable técnico de la seccién de vehiculos marinos no tripulados de la UCA
y de proporcionar los medios econdmicos y/o técnicos necesarios para el
despliegue de los mismos. Segun el caso, este puede consistir en la puesta a
disposicion de la seccion de vehiculos marinos no tripulados de una furgoneta,
una embarcacidon menor de apoyo, un barco con posicionamiento dindmico, etc.,
asi como los medios necesarios para el almacenamiento de las muestras fisicas
o de los datos electrénicos segun el caso. El responsable del frabajo cienfifico
serd el maximo responsable en el desarrollo de la campafia, incluyendo la
seguridad del personal técnico y de los vehiculos.

- Responsable fécnico de la seccidn de vehiculos marinos no tripulados: serd el
responsable de mantener los equipos y sus sistemas en buen estado vy
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preparados para su empleo, mantener calibrados los sistemas de navegacion o
cientificos que asi lo requieran, realizar los cdlculos de trimado de los vehiculos
en funcién de la carga que se quiera incorporar, llevar a cabo el disefio de las
campanas segun las necesidades y especificaciones del responsable del trabajo
cientifico, incorporar a las campanas ftodos los materiales y herramientas
asociadas al despliegue de los vehiculos, movilizar los vehiculos y el personal
técnico desde el Instituto de Investigaciones Marinas hasta el punto de inicio de
la campanfay viceversa. El responsable técnico de la seccidon de vehiculos marinos
no tripulados serd el méaximo responsable en el empleo de los vehiculos, y la
seguridad de los mismos y del personal técnico estard por encima de las
decisiones referentes a la campana.

Solicitud  del servicio: mediante CAU (https://cau-inmar.uca.es/cau/index.do).
Actualmente el servicio cuenta con un técnico especializado en el manejo de este
equipamiento.

PROCEDIMIENTO DE RESERVA DE LOS VEHICULOS:

El responsable del trabajo cientifico rellenard el formulario por CAU, que incluird tfoda la
informacion disponible sobre fechas previstas, objeto del trabajo, zona de frabagjo y
posibles riesgos operativos, naturales o antrépicos en la misma, medios para el
despliegue, etc.

El responsable técnico de la seccion de vehiculos marinos no fripulados facilitard al
responsable del trabajo cienftifico una estimacion técnica de los medios necesarios para
el objeto del trabajo y una valoracién econdmica preliminar.

Acordada entre ambos responsables el plan de camparia, se firmard por ambas partes
un acuerdo de utilizacion del servicio y de las fechas definitivas, que podrdn variar en
funcion de las condiciones meteorologicas, estado de la mar o problemas fécnicos
sobrevenidos.

TARIFAS:

Todos los trabajos solicitados incluirdn, ademas de las siguientes tasas de uso de vehiculo,
los gastos de viagje, dietas y en su caso hospedaje, de los dos técnicos del servicio. Las
horas o dias empleados en la movilizacion de equipos se considerardn en los gastos de la
campanfa.

En el presupuesto no se incluirdn, salvo peticion expresa del responsable del trabajo
cienftifico, los gastos asociados al desplazamiento de los vehiculos (alquiler de furgoneta,
alquiler de embarcacién auxiliar, etc.).

A) VEHICULO SUBMARINO OPERADO A CONTROL REMOTO (ROV) SEABOTIX
VLBV-300

Responsable: Manuel Bethencourt NUfez
Técnico especialista: Joaquin Callejo Gémez
Ubicacion: INMAR

Usos:

- Inspeccién de fondos marinos, infraestructuras portuarias u off-shore
hasta 300 m de profundidad con cdmara de video HD de 1080
integrada, con umbilical de 500 m.

- Recogida de material o recuperacién de equipos con pinza articulada
hasta los 300 m de profundidad.
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Patrimonio cultural y natural, industria naval y off-shore, medio
ambiente y acuicultura.

Fotografia y video para divulgacion y otras actividades institucionales.

El ROV SeaBotix vLBV-300 dispone de una carga de pago limitada, que
puede emplearse para adjuntarle algunos equipos o sistemas, siempre
con el visto bueno del responsable técnico de la seccion de vehiculos
marinos no tripulados.

TARIFAS (€)*+23
Campafia (precio unitario) Tarifa A Tarifa B Tarifa C
Configuracion equipo y planificacion de
mision 150 € 200 € 350 €
Ejecucion de la mision con 2 técnicos** 50 €/hora 70 €/hora A presupuestar
Entrega de resultados . . .
150 €/video 200 €/video 300 €/video

*1: Las tarifas agplicables a los miembros del INMAR corresponderan al 80% de la Tarifa A.

*2: Estas tarifas no contemplan otfros gastos como alquiler de furgoneta, embarcacion auxiliar, diefas,
kilometraje o cualquier gasto que surja en la preparacion y desarrollo del trabajo. Estos gastos correrdn a cargo
del investigador responsable, al que se le informara previamente para su visto bueno.

*3: La toma de muestras o recuperacion de objetos con la pinza robotica estdn incluidas dentro de las horas de
camparnia. Los videos se enfregardn a través de la nube.

** £l minimo de trabajo contratado serd de 4 horas diarias por técnico.

Observaciones:

ROV SeaBotix vLBV-300 con cadmara de video HD para grabacion y
cdmara de navegacion, dos focos de iluminacion LED y brazo robdtico
con fres pinzas intercambiables. Puede navegar hasta 300 m de
profundidad con control filodirigido desde una superficie de 500 m de
longitud. Alimentado desde la superficie. Dispone de modo auto-
profundidad, auto-avance y auto-giro.

Configuracion del equipo y planificacion de la misidn: Dentro de esfe
concepto se incluyen todos los procedimientos y planificacidon anteriores
a la campana y el trimado del ROV SeaBotix vLBV-300.

Ejecucion de la misiéon: Dentro de este concepto se incluyen todos los
procedimientos pre- inmersion incluidos en el manual de operaciones del
ROV SeaBotix vLBV-300, la realizacion de la mision y el pre-procesado en
campo de los videos obfenidos para comprobar su validez. Corresponde
al periodo de tiempo que transcurre desde el momento de salida hacia la
zona de trabajo hasta la llegada de vuelta a la sede del Servicio en el
Campus de Puerto Real. Los gastos de locomocién hasta la zona de
frabajo se cobrardn segln los costes por kildmetro oficiales. Asimismo, en
caso de que los hubiere, los gastos de indemnizacion por razones de
servicio (manutencion y/o alojamiento) serdn los vigentes en la UCA en el
momento de la realizacion del trabajo.

Procesado de datos y entrega de resultados: Dentro de este concepto se
incluye todos los procedimientos posteriores a los tfrabajos de inmersién
incluidos en el manual de operaciones del ROV, asi como la descarga de
videos. Las posibles muestras obtenidas con la pinza del ROV, su retirada
y conservaciéon, serdn responsabilidad del responsable del trabajo
cientifico, salvo que previamente se haya acordado con los técnicos del
servicio.
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B) VEHICULO SUBMARINO OPERADO A CONTROL REMOTO (ROV) PLEXUS

Responsable: Manuel Bethencourt NUfez

Técnico especialista: Joaquin Callejo Gémez

Ubicacion: INMAR

Usos:

- Inspeccién de fondos marinos, infraestructuras portuarias u off-shore
hasta 80 m de profundidad con cdmara de video HD de 1080 integrada,
con umbilical de 100 m, o hasta los 40 m de profundidad con cédmara
deportiva periférica de alta resolucion.

- Recogida de material o recuperacion de equipos con pinza articulada
hasta los 80 m de profundidad.

- Patrimonio cultural y natural, industria naval y off-shore, medio
ambiente y acuicultura.

- Fotografia y video para divulgacion y ofras actividades institucionales.

- EI ROV Plexus dispone de una carga de pago limitada, que puede
emplearse para adjuntarle algunos equipos o sistemas, siempre con el
visto bueno del responsable técnico de la seccidn de vehiculos marinos
no tripulados.

TARIFAS (€)*+%3
Campafia (precio unitario) Tarifa A Tarifa B Tarifa C
Configuraciéon equipo y planificacion de
mision 80 € 120€ 160 €
Ejecuciéon de la misién con 2 técnicos** 40 €/hora 60 €/hora A presupuestar
Ent d ltados (vid
ntrega de resultados (video) 100 €/video 150 €/video 200 €/video

*I: Las tarifas aplicables a los miembros del INMAR corresponderan al 80% de la Tarifa A.

*2: Estas tarifas no contemplan otfros gastos como alquiler de furgoneta, embarcacion auxiliar, dietas,
kilometraje o cualquier gasto que surja en la preparacion y desarrollo del trabajo. Estos gastos correran a cargo
del investigador responsable, al que se le informarad previamente para su visto bueno.

*3: La toma de muestras o recuperacion de objetos con la pinza robotica estan incluidas dentro de las horas de
campania. Los videos se enfregardn a través de la nube.

** El minimo trabajo contratado sera de 4 horas diarias por técnico.

Observaciones:

ROV Plexus con cdmara de video HD, dos bandas de iluminaciéon LED y
brazo robético. Puede navegar hasta 80 m de profundidad con control
filodirigido desde una superficie de 100 m de longitud. Alimentado desde
la superficie. Dispone de modo auto-profundidad, auto- avance y auto-
giro.

Configuracién del equipo y planificacion de la mision: Dentro de este
concepto se incluyen todos los procedimientos y planificacion anteriores
a la camparia y el trimado del ROV Plexus.

Ejecucion de la misién: Dentro de este concepto se incluyen todos los
procedimientos pre- inmersion incluidos en el manual de operaciones del
ROV Plexus, la realizacién de la misién y el pre-procesado en campo de
los videos obtenidos para comprobar su validez. Corresponde al periodo
de fiempo que transcurre desde el momento de salida hacia la zona de
frabajo hasta la llegada de vuelta a la sede del Servicio en el Campus de
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Puerfo Real. Los gastos de locomocién hasta la zona de frabajo se
cobrardn segln los costes por kilbmetro oficiales. Asimismo, en caso de
que los hubiere, los gastos de indemnizacion por razones de servicio
(manutencién y/o alojamiento) serdn los vigentes en la UCA en el
momento de la realizacién del trabajo.

Procesado de datos y entrega de resultados: Dentro de este concepto se
incluye todos los procedimientos posteriores a los trabajos de inmersiéon
incluidos en el manual de operaciones del ROV, asi como la descarga de
videos. Las posibles muestras obtenidas con la pinza del ROV, su retirada
y conservaciéon, serdn responsabilidad del responsable del trabajo
cientifico, salvo que previamente se haya acordado con los técnicos del
servicio.

C) MINI-VEHICULO SUBMARINO OPERADO A CONTROL REMOTO (ROV) TRIDENT

Responsable: Manuel Bethencourt NUfez

Técnico especialista: Joaquin Callejo Gémez

Ubicacion: INMAR

Usos:
- Inspeccién de espacios estrechos o de dificil acceso, hasta 100 m
(limitado en la UCA a 20 m) de profundidad con cdmara de video HD
de 1080 integrada, con umbilical de 25 m.
- Patrimonio cultural y natural, industria naval y off-shore, medio
ambiente y acuicultura.
- Fotografia y video para divulgacion y ofras actividades institucionales.
TARIFAS (€)*%3
Campafia (precio unitario) Tarifa A Tarifa B Tarifa C
Configuraciéon equipo y planificacion de
mision 100 € 150 € 250 €
Ejecucion de la misiéon con minimo 1 técnico** 50 €/hora 70 €/hora A presupuestar
Entrega de video 150 €/video 200 €/video 300 €/video

*1: Las farifas aplicables a los miembros del INMAR corresponderan al 80% de la Tarifa C.

*2: Estas tarifas no contemplan ofros gastos como alquiler de furgoneta, embarcacion auxiliar, dietas,
kilometraje o cualquier gasto que surja en la preparacion y desarrollo del frabajo. Estos gastos correran a cargo
del investigador responsable, al que se le informarad previamente para su visto bueno.

*3: Los videos se entregaran a fravés de la nube.

** El minimo de tfrabajo contratado serd de 4 horas diarias por técnico.

Observaciones:

ROV Trident con cédmara de video HD para grabacion y cdmara de
navegacion, dos focos de iluminacion LED. Puede navegar hasta 100 m
(limitado en la UCA a 20 m) de profundidad con control filodirigido desde
de superficie de 25 m de longitud. Alimentado con bateria inferna, con
capacidad maxima de trabajo de 3 horas.

Configuracion del equipo y planificacion de la mision: Dentro de este
concepto se incluyen todos los procedimientos y planificacion anteriores
a la campana y el trimado del ROV Trident.

Ejecucion de la mision: Dentro de este concepto se incluyen fodos los
procedimientos pre- inmersién incluidos en el manual de operaciones del
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ROV Trident, la realizacién de la misién y el pre-procesado en campo de
los videos obtenidos para comprobar su validez. Corresponde al periodo
de fiempo que transcurre desde el momento de salida hacia la zona de
frabajo hasta la llegada de vuelta a la sede del Servicio en el Campus de
Puerfo Real. Los gastos de locomocién hasta la zona de trabajo se
cobrardn segun los costes por kilbmetro oficiales. Asimismo, en caso de
que los hubiere, los gastos de indemnizacion por razones de servicio
(manutencién y/o alojamiento) serdn los vigentes en la UCA en el
momento de la realizacién del trabajo.

Procesado de datos y enfrega de resultados: Dentfro de este concepto se
incluye todos los procedimientos posteriores a los trabajos de inmersion
incluidos en el manual de operaciones del ROV, asi como la descarga de
videos.

D) VEHICULO AUTONOMO SE SUPERFICIE (USV) OTTER PRO

Responsable: Manuel Bethencourt NUfez

Técnico especialista: Joaquin Callejo Gomez

Ubicacion: INMAR

Usos:

Levantamientos batimétricos con sonda multihaz y sonar de barrido
lateral, desde 40 cm hasta 160 m.

El sistema dispone de INS y GNSR para un posicionamiento preciso.
Patrimonio cultural y natural, industria off-shore, medio ambiente y
acuicultura.

El USV Ofter Pro dispone de una carga de pago limitada, que puede
emplearse para adjuntarle algunos equipos o sistemas, siempre con el
visto bueno del responsable técnico de la seccion de vehiculos marinos no
fripulados.

TARIFAS (€)*+23
Campana (precio unitario) Tarifa A Tarifa B Tarifa C
Confi = - lanificacion d
onfiguracién eqnikg%%/ planificacién de 150 € 200€ 350 €
Ejecucion de la misién con 2 técnicos** 50 €/hora 70 €/hora A presupuestar
150 €/datos 200 €/datos 300 €/datos
Enfrega de resultados (en bruto) diarios diarios diarios

*1: Las tarifas aplicables a los miembros del INMAR corresponderdn al 80% de la Tarifa A.

*2: Estas farifas no contemplan otfros gastos como alquiler de furgoneta, embarcacion auxiliar, dietas,
kilometraje o cualquier gasto que surja en la preparacion y desarrollo del frabajo. Estos gastos correrdn a

cargo del investigador responsable, al que se le informara previamente para su visto bueno.

*3: Los datos se entregan en bruto a fravés de la nube. El procesado de los datos se tarifara aparte, en funcion

de las exigencias del solicitante y del trabajo realizado.
** El minimo de trabajo contratado sera de 4 horas diarias por técnico.

Observaciones:

- USV Otter Pro con sonda multihaz Norbit iwBMS para la realizacion de

batimetrias y sonar de barrido lateral. Puede realizar registros hasta 160
m.

Configuracién del equipo vy planificaciéon de la misidn: Dentro de este
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concepto se incluyen todos los procedimientos y planificacion anteriores
a la campana del USV Otter Pro.

- Ejecucion de la mision: Dentro de este concepto se incluyen todos los
procedimientos pre- campana incluidos en el manual de operaciones del
USV Otter Pro, la realizacion de la mision y el pre-procesado en campo de
los datos batimétricos obtenidos para comprobar su validez. Corresponde
al periodo de tiempo que transcurre desde el momento de salida hacia la
zona de trabajo hasta la llegada de vuelta a la sede del Servicio en el
Campus de Puerfo Real. Los gastos de locomocion hasta la zona de
frabajo se cobrardn seguln los costes por kildmetro oficiales. Asimismo, en
caso de que los hubiere, los gastos de indemnizacion por razones de
servicio (manutencion y/o alojamiento) serdn los vigentes en la UCA en el
momento de la realizacién del trabajo.

- Procesado de datos y entrega de resultados: Dentro de este concepto se
incluyen todos los procedimientos posteriores a los trabajos batimétricos
de campo incluidos en el manual de operaciones del USV, asi como la
descarga de los datos en bruto.

E) VEHICULO AUTONOMO SUBMARINO (AUV) COMET-300

Responsable: Manuel Bethencourt NUfez
Técnico especialista: Joaquin Callejo Gémez

Ubicacion: INMAR

Usos:
- Levantamientos batimétricos interferométricos y sonar de barrido
lateral hasta 400 de profundidad m (250 m capacidad operativa + 150
m a 450 kHz) con cémara de video HD de 1080 integrada para filmaciéon
en transectos, y sensores ambientales de temperatura, salinidad,
oxigeno disuelto, presion, hidrocarburos y clorofila hasta 250 m de
profundidad.
- Patrimonio cultural y natural, industria naval y off-shore, medio
ambiente y acuicultura.
- Fotografia y video para divulgacion y otras actividades institucionales.
TARIFAS (€)*.23
Campana (precio unitario) Tarifa A Tarifa B Tarifa C
Configuracion equipo y planificacion de
mision 150 € 200 € 350 €
Ejecucion de la misidn con 2 técnicos** 50 €/hora 70 €/hora A presupuestar
. 150 €/datos 200 €/datos 300 €/datos
Entrega de resultados diarios diarios diarios

*1: Las tarifas aplicables a los miembros del INMAR corresponderdn al 80% de la Tarifa A.

*2: Estas tarifas no contemplan ofros gastos como alquiler de furgoneta, embarcacion auxiliar, dietas,
kilometraje o cualquier gasto que surja en la preparacion y desarrollo del trabajo. Estos gastos correrdn a cargo
del investigador responsable, al que se le informara previamente para su visto bueno.

*3: Los datos se entregan en bruto a fravés de la nube. El procesado de los datos se tarifard aparte, en funcion
de las exigencias del solicitante.

** El minimo de trabajo contratado sera de 4 horas diarias por técnico.
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Observaciones:

AUV Comet-300 con sonar de barrido lateral Klein 3500, para la
realizacion de sonografias de barrido lateral y  batimetria
intferferométrica. Puede realizar registros hasta los 400 m de profundidad.
Incluye una cdmara de video de alta resolucion para filmaciones
perpendiculares al fondo, y sensores ambientales sumergibles hasta los
250 m (temperatura, salinidad, oxigeno disuelto, presién, hidrocarburos y
clorofila).

Configuracién del equipo vy planificacién de la misién: Dentro de este
concepto se incluyen todos los procedimientos y planificacién anteriores
a la campana del AUV Comet-300.

Ejecucion de la mision: Denfro de este concepto se incluyen todos los
procedimientos pre- camparia incluidos en el manual de operaciones del
AUV Comet-300, asi como la realizacion de la misién. Dato lo laborioso
del del pre-procesado, es recomendable comprobar la validez de los
datos una vez finalizada la jornada. Corresponde al periodo de tiempo
que transcurre desde el momento de salida hacia la zona de trabajo hasta
la llegada de vuelta a la sede del Servicio en el Campus de Puerto Real.
Los gastos de locomocion hasta la zona de trabajo se cobrardn segin los
costes por kildmetro oficiales. Asimismo, en caso de que los hubiere, los
gastos de indemnizacion por razones de servicio (manutencion y/o
alojamiento) serdn los vigentes en la UCA en el momento de la realizacion
del tfrabajo.

Procesado de datos y entrega de resultados: Dentro de este concepto se
incluyen todos los procedimientos posteriores a los tfrabajos de campo
incluidos en el manual de operaciones del USV, asi como la descarga de
los datos en bruto.
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Andlisis de microplasticos por Espectroscopia Infrarroja (ATR-FTIR

y UFTIR)

Descripcion: Identificacion y cuantificaciéon de particulas microplésticas en distintas
maftrices, fanto ambientales (agua, sedimentos, lodos, biota), como en otras (agua de
consumo, alimentos, etc.).

Infraestructura/equipamiento asociado al andlisis: Sistema de espectroscopia infrarroja
(ATR- FTIR y UFTIR). Infraestructura FEDER, 2018. Afio de adquisicion: 2021.
Responsables cientificos: Dolores Coello Oviedo /Direccion INMAR.

Ubicacion: Laboratorio n°9 INMAR. Edificio Institutos de Investigacion. Planta Baja.
Campus Universitario de Puerto Real. 11510. Puerto Real (Cadiz).

Solicitud del servicio: Andlisis a cargo del equipo técnico INMAR. Solicitud  del
servicio mediante CAU  (https://cau-inmar.uca.es/cau/index.do).

Servicios que se ofertan actualmente y posibles aplicaciones en otros campos:

El servicio ofrece la caracterizaciéon quimica de particulas de diverso tamanfo. La técnica
se basa en la interaccion de la luz infrarroja con parte de las moléculas de la muestra, lo
que da lugar a espectros de absorcién infrarroja en los que se pueden detectar bandas
caracteristicas para idenftificar sustancias. La técnica es comunmente utilizada para
andlisis de micropldsticos provenientes de diversidad de muestras, no obstante, puede
emplearse para otro tipo de aplicaciones. El servicio ofrece el andlisis a través de dos
técnicas:

- Espectroscopia infrarroja por fransformada de Fourier con accesorio ATR
acoplado, para particulas mayores de 0.5 mm (ATR-FTIR).

- Microespectroscopia infrarroja para particulas menores de 0.5 mm (UFTIR). Esta
técnica combina la microscopia 6ptica y la espectroscopia IR. En este caso se
requiere del filtrado previo de las muestras a través de filtros compatibles con el
andlisis infrarrojo (consultar para mads informacion).

En funcién del tamano de las particulas y de los pardmetros especificos del andlisis (rango
espectral, nUmero de escdneres, ajuste de background'y periodicidad, resolucion, técnica
de muestreo, aperfura, etc.), se seleccionan los accesorios y modos de muestreo
(tfransmision o reflexion) mds adecuados para obtener una caracterizacion quimica
precisa. Dada la diversidad de matrices y requisitos, se ofrece asesoramiento técnico
previo y apoyo durante el muestreo y la preparacién de las muestras.

El coste de los andlisis es orientativo y los tiempos de procesado de muestras dependerd
de los requerimientos del solicitante.

TARIFAS (€)
Pardmetros Tarifa A Tarifa B Tarifa C
ATR-FTIR (€/hora)
13 € 20 € 31€

UFTIR (€/hora) (*) 25€ 32€ 51€

. o 15 € 20 € 31€
Tratamiento imdgenes (€/ hora)
IAsesoramiento técnico (Apoyo a muestreo, etc.) Por determinar

(*) No incluye el suministro del filtro ni el fratamiento de imdgenes.
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Observaciones:

Para investigadores del INMAR con proyectos adscritos al Instituto se realizard un
descuento del 20%.
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Laboratorio marino de isétopos estables

Descripcion: El laboratorio marino de isdtopos estables permite medir relaciones
isotopicas de 2H/H, *C/*2C, BN /N, 180 /%0 y S /325 en muestras orgdnicas e inorgdnicas
ya sean sélidas o liquidas.

Infraestructura/equipamiento asociado al andlisis:

El laboratorio estd equipado con un espectrometro de masas (Delta V, Thermo Fisher
Scientific) que posee 5 copas de Faraday para las medidas de relaciones isotépicas y
posee una sensibilidad aproximada de 1000 moléculas de CO2 por ion de m/z 44. El IRMS
se acopla a diferentes periféricos en funcidn del andlisis que se requiera.

Analizador Elemental Flash EA IsoLink CNSOH acoplado al IRMS. El analizador combina
un sistema de horno de combustion para el andlisis isotépico de 13C/12C y 15N/14N, y
un sistema de pirdlisis para la deteccién de isétopos de 180/160 y 2H/1H.

El equipo periférico GasBench Plus acoplado al IRMS permite el andlisis de las muestras
de espacio de cabeza. Mediante flujo continuo de forma precisa se realizan las
mediciones de 13C/12C en carbono inorgdnico disuelto y de 13C/12C y 180/160 en
carbonatos.

Responsable cientifico: JesUs Forja Pajares.

Ubicacion: Laboratorio n°2. Servicios Periféricos I (Planta Baja-INMAR). Edificio
Institutos de Investigacion. Campus Universitario de Puerto Real. 11510. Puerto Real

(Cadiz).
Solicitud del servicio: Andlisis a cargo del equipo técnico INMAR. Primer afio de servicio,
periodo de desarrollo de metodologias. Solicitud del servicio mediante

CAU  (https://cau- inmar.uca.es/cau/index.do).

Servicios que se ofertan actualmente y posibles aplicaciones en otros campos:

TARIFAS* (€)/muestra
ftem Tarifa A (*) Tarifa B Tarifa C
¥C/2C, ’N/¥N en muestra solida (*) 8¢ 20€ e
BC/12C orgdnico en muestra sélida (**) 12 € 30 € 48 €
2H/™H y 8O /0 en muestra sélida (*) l4€ 8¢ 56¢€
2H/H y 80 /'O en muestra liquida (*) 10 € 20 € 40 €
BC/2C en Carbono Inorgdnico Disuelto (*) 8€ 20 € €
15C/%2C en Carbonatos (*) 10€ 23 € 40 €
Apoyo a muestreo Por determinar

(*) Las muestras solidas deben estar pretratadas, es decir, molfuradas y secadas. Las muestras liquidas deben
estar filtradas a 0.7 um.

(**) 13C/12C organico en muestra solida se obtiene a partir de la comparacion de una medida sin acidificar con
ofra acidificada, por lo que debera aportarse la muestra por duplicado.

Observaciones:
- Para investigadores del INMAR con proyectos adscritos al Instituto, se realizard
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un descuento del 20%.
Para el resto de las instituciones, se realizardn descuentos por cantidades de
muestras analizadas:

o +de 50 muestras: 10 % de descuento

o +de 100 muestras: 20 % de descuento
Las muestras sélidas deben ser enviadas en recipientes de poco volumen (e.g.
eppendorf de 2 mL) y deben proporcionarse al menos 100 mg de muestra. Las
muestras deberan venir ya pretratadas (molturado y secado). Las muestras
liquidas deben tener un volumen minimo de 5 mL y deben estar filfradas a 0.7 pm.
En la peticidon de andlisis debe indicarse si la muestra estd enriquecida en 15N.
En caso de dudas relacionadas con la toma, pretratamiento y conservacion de
las muestras, consultar con el técnico asociado al servicio.
Los tiempos de procesado de muestras dependerd de los requerimientos del
solicitante y de las caracteristicas de las muestras. Una vez aceptado el servicio,
el fécnico se pondrd en contacto con el solicitante para el envio de muestras.
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